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سرمقاله
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

سرمقاله

ا�یران به عنوان یکی از کشورهای معدن‌خ�یز جهان، ضمن برخورداری 

از موقعیت جغرافیا�یی مناسب و دسترسی به آب‌های آزاد، از پتانسیل 

قابل‌توجهی ن�یز برای توسعه بخش معدن و صنایع معدنی برخوردار است؛ 

به نحوی که طی سالیان اخ�یر با تکیه بر این مزایا، سرمایه‌گذاری‌های فراوانی 

با هدف توسعه این بخش و ایجاد ظرفیت‌های تولید انجام شده است. 

برخورداری از بالغ بر 117 پهنه معدنی با وسعتی حدود 462 هزار کیلومتر 

مربع، سهم بیش از 7 درصدی از ذخا�یر معدنی جهان با شناسا�یی حدود 37 

میلیارد تن ذخا�یر قطعی و 57 میلیارد تن ذخا�یر احتمالی در قالب 67 نوع 

ماده معدنی تا پایان سال 1402، تنها گوشه‌ای از پتاسیل کم‌نظ�یر بخش معدن 

و صنایع معدنی در کشور است. اگرچه در این بین، یک‌سری ضعف‌ها و 

محدودیت‌ها همچون محدوديت واحدهای فرآوری،‌ عدم بازيابی مناسب،‌ 

ضعف در تكنولوژی و... ن�یز در این بخش وجود داشته که خوشبختانه با 

راه‌اندازی و توسعه مراکز آزمایشگاهی، تحقیقاتی و پ�ژوهشی ضمن انجام 

خدمات آزمایشگاهی و تحقيقات كاربردی بر روی مواد معدنی، این چالش‌ها 

به مرور زمان رنگ باخته است.

 بخش معدن به طور مشخص از چهار حلقه اکتشاف، استخراج، فرآوری 

و استحصال تشکیل شده که انجام خدمات آزمایشگاهی و تحقيقاتی در هر 

کدام از این حلقه‌ها، از اهمیت بسزا�یی برخوردار است. در گام نخست، 

زمانی که شواهد و کاوش‌های زمین‌شناسی احتمال وجود یک کانی را در یک 

منطقه مطرح می‌کنند، عملیات اکتشاف آغاز شده و گمانه‌زمانی‌های لازم 

توسط متخصصان امر صورت می‌پذ�یرد؛ به نحوی که محدوده معدنی در 

قسمت‌های مختلف با فواصل مشخص تع�یین شده و ضمن حفر چاله‌ها�یی 

با عمق گاها 70 تا 80 متر با استفاده از تجه�یزات تخصصی، نمونه‌برداری‌های 

مورد نیاز انجام می‌شود. در ادامه ضرورت دارد عیار نمونه‌های معدنی به 

دست آمده همراه با عناصر دیگری که ممکن است در آن وجود داشته باشد، 

آنال�یز و تع�یین شود که این مهم در آزمایشگاه‌های تخصصی و شیمی تجزیه 

مواد معدنی پس از طی مراحله آماده‌سازی صورت می‌پذ�یرد.

در ادامه این مس�یر پس از تصو�یربرداری‌ها، مدل‌سازی‌ها و دپ�وگرافی‌ها، 

حجم ذخ�یره ماده معدنی در منطقه مورد نظر و اینکه ماده معدنی در چه 

عمقی از زمین نهفته است، مشخص می‌شود. در حلقه دوم بخش معدن 

که همان استخراج است ن�یز نقش آزمایشگاه بسیار حیاتی و تع�یین‌کننده 

بوده و عیار نمونه‌های معدنی استخراج شده باید به صورت روزانه و حتی 

ساعتی در آزمایشگاه مشخص شود تا عملیات استخراج درست در راستای 

رگه معدنی کشف شده صورت پذ�یرد. در حلقه سوم معدن یعنی فرآوری، 

ماده معدنی استخراج شده پس از فرایند تغلیظ و پ�رعیارسازی، به کنسانتره 

تبدیل می‌شود که در این مرحله ن�یز ضرورت دارد نمونه‌برداری‌های لازم در 

مراکز آزمایشگاهی و تحقیقاتی به صورت مرتب )دستی و اتوماتیک( انجام 

شده تا عیار مورد نظر برای ماده معدنی حاصل شود. نکته حائز اهمیت 

اینکه بسیاری از مواد معدنی به صورت کنسانتره به بازارهای منطقه‌ای و 

بین‌المللی صادر می‌شوند و با توجه به ارزآوری که از این طریق برای کشور به 

دست می‌آید، بر همین اساس کنسانتره تولید شده باید از عیار کافی جهت 

استفاده در کارخانه‌های معدنی و فلزی برخوردار باشد که این امر، نقش و 

جایگاه آزمایشگاه‌ها در این بخش را دوچندان می‌کند.

در حلقه چهارم یعنی استحصال، ماده معدنی با استفاده از روش‌های 

�پ�یرومتالورژی و هیدرومتالورژی به فلز مدنظر تبدیل می‌شود که در این مرحله 

ن�یز آنال�یزها و اندازه‌گ�یری‌های آزمایشگاهی و تحقیقاتی از اهمیت بسیار 

بالا�یی برخوردار است ز�یرا محلول‌ها و مواد واسطه موجود باید از غلظت‌های 

مورد نظر برخوردار باشند و ناخالصی‌های موجود ن�یز باید کنترل شوند تا 

در روند استحصال فلز خللی ایجاد نشود. بنابراین می‌توان گفت که در هر 

چهار حلقه بخش معدن، تع�یین‌کننده‌ترین عامل برای جلوگ�یری از خطاها 

و ریسک‌پذ�یر شدن سرمایه »آنال�یزهای شیمیا�یی« است که امروزه با وجود 

دستگاه‌های اندازه‌گ�یری بسیار دقیق در سطح جهان و روش‌های متنوعی که 

بدین منظور مورد استفاده قرار می‌گ�یرد، در مراکز آزمایشگاهی، تحقیقاتی و 

پ�ژوهشی مختلف در حال انجام است.

در ا�یران ن�یز خوشبختانه اکثر قریب به اتفاق این دستگاه‌ها در دسترس 

فعالان بخش معدن و صنایع معدنی و آزمایشگاه‌ها�یی که ارائه‌دهنده خدمات 

تخصصی در این بخش هستند، قرار دارد اما به دلیل اینکه کشور مدت‌هاست 

با تحریم‌های ظالمانه دست و پنجه نرم می‌کند، نگهداری این دستگاه‌ها و 

ن�یز تامین بسیاری از قطعات طی سالیان اخ�یر دشوار شده است. همچنین 

قیمت مواد اولیه لازم برای این آزمایشگاه‌ها »Ultrapure« ن�یز با توجه به 

اینکه از یک سو تولیدکنندگان این مواد به دلیل تحریم‌ها همکاری با ا�یران 

ندارند و از سوی دیگر نرخ دلار دائما در نوسان است، به شدت افزایش یافته 

و به دنبال آن هزینه‌های آزمایشگاهی برای معدن‌داران و صاحبان صنعت با 

رشد چشمگ�یری مواجه شده است. رفع چالش‌های مذکور، بستگی به شرایط 

سیاسی و اقتصادی کشور دارد که امید است به دنبال افزایش تعاملات با 

بازارهای جهانی و کاهش تاث�یر تحریم‌ها، شاهد تسهیل در تامین مواد اولیه 

مورد نیاز از تولید و توزیع‌کننده اصلی و ن�یز انتقال ارز به صورت رسمی از 

شبکه بانکی باشیم.

عبدالله تیموری‌نیا 
مدیرعامل مرکز تحقیقاتی و پژوهشی

کیمیا فرآوران زرین

حائز اهمیت
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گفت‌و‌گوی ویژه
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حرکت سپنتا
بر لبه دانش و فناوری

محمد جعفریپ�‌ور، مد�یرعامل شرکت نورد و لوله سپنتا اهواز 

در گفت‌وگو با »فلزات‌آنلاین« عنوان کرد:

ششمین تولیدکننده کویل ◄ 

تیوبینگ در جهان خواهیم شد

فولاد یکی از محورهای اصلی رشد اقتصادی و توسعه صنعتی در جوامع مختلف محسوب می‌شود که ضمن برخورداری از 
کاربردهای متنوع در بسیاری از صنایع، بستر مناسبی را برای خلق ارزش و اشتغال‌زایی ایجاد کرده است. بر همین اساس در 
ایران به عنوان یکی از 10 تولیدکننده برتر فولاد جهان، سرمایه‌گذاری‌های قابل‌توجهی طی سالیان اخیر با هدف توسعه 
حلقه‌های مختلف زنجیره فولاد انجام شده که این امر، رشد و جهش تولید این فلز پراهمیت را به همراه داشته است. از جمله 
مهم‌ترین و پرکاربردترین محصولات فولادی تولید شده در کشور، می‌توان به لوله اشاره کرد؛ چراکه این محصول نقش 
بسزایی در پیشبرد اهداف و طرح‌های توسعه‌ای صنایع مختلف از جمله نفت، گاز و پتروشیمی ایفا می‌کند و از این رو ضرورت 
دارد تولید آن بر پایه دانش روز و استانداردهای موجود در کارخانه‌های نورد صورت پذیرد. در همین راستا، شرکت نورد و لوله 
سپنتا اهواز را می‌توان از جمله بزرگ‌ترین تولیدکنندگان لوله فولادی در کشور برشمرد که انواع محصولات خود را در هفت خط 
تولید، بر اساس استاندارهای روز و با هدف استفاده در بخش‌های مختلف همچون شوفاژی، آبی، گلخانه‌ای، جدارچاه و ... تولید 
می‌کند و در اختیار مصرف‌کنندگان قرار می‌دهد. خبرنگار پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« با هدف آشنایی هرچه بیشتر با 
این شرکت و دستاوردهای به دست آمده در آن طی سالیان اخیر، گفت‌وگویی را با محمد جعفری‌پور، مدیرعامل شرکت نورد و 

لوله سپنتا اهواز تدارک دیده است که متن کامل آن را در ادامه خواهید خواند:



7بهمن ماه  1403        شماره  354

گفت‌و‌گوی ویژه
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

ترجیحات  تع�یین‌کننده  که  است  رقابتی 

مصرف‌کنندگان خواهد بود. در این زمینه، کیفیت 

و  است  برخوردار  و�یژه‌ای  اهمیت  از  محصولات 

شرکت‌ها�یی که در این حوزه حرفی برای گفتن دارند، 

بیشترین اقبال را متوجه خود می‌کنند. بر همین 

اساس، شرکت نورد و لوله سپنتا اهواز ن�یز ارتقای 

کار  دستور  در  جدی  طور  به  را  کیفی  روزافزون 

قرار داده است و علاوه بر استانداردهای عمومی 

استقرار  به  اقدام  اشاره شد،  آن‌ها  به  پ�یش‌تر  که 

استاندارد ا�یزو 3834 که یک استاندارد بین‌المللی 

سخت‌گ�یرانه‌ترین  و  است  جوشکاری  زمینه  در 

کیفیت  تضمین  برای  را  الزامات  و  مشخصات 

جوش در فرایندهای مختلف تع�یین می‌کند، کرده 

است. تولید لوله گالوان�یزه یا اصطلاحا لوله سفید 

چارچوب  همین  در  ن�یز  کیفی  سطح  بالاترین  با 

صورت می‌گ�یرد؛ اتفاقی که در کنار عمق رضایت 

مشتریان، باعث شده است محصولات گالوان�یزه 

سپنتا در جایگاه شاخص و راهبر بازار تثبیت شود 

و فضا�یی را شکل دهد که رقبا، قیمت محصولات 

مشابه را بر مبنای نرخ های اعلام شده از سوی برند 

سپنتا تع�یین کنند.

ارزیابـی جنابعالی از اهمیـت به‌کارگیری ◄ 
متنوع‌سـازی  در  روز  تکنولـوژی  و  دانـش 
لوله‌های فولادی چیسـت و مجموعه سـپنتا 
اهواز چـه اقداماتی در این زمینـه انجام داده 

است؟
به طور کلی با رشد تکنولوژی از یک سو و به‌روز 

شدن ابزارهای رفع نیازها در حوزه‌های مختلف از 

سوی دیگر، اصرار بر استفاده از روش‌های سنتی، 

کارآمدی کسب‌وکارها و صنایع مختلف را با چالش و 

اختلال مواجه می‌کند. صنعت لوله‌سازی هم از این 

قاعده مستثنی نیست و این ضرورت، تولیدکنندگان 

بر  و مبتنی  تولید محصولات جدید  به  ناگز�یر  را 

نیازهای روز کرده است. در همین رابطه، حرکت در 

مرزهای دانش و فناوری با تولید محصولات انحصاری 

و اجرای پ�روژه‌های دانش‌بنیان، از جمله اصول غ�یرقابل 

انکار در سیاست‌های کلی مجموعه سپنتا اهواز بوده 

و در این راستا گام‌های بلندی ن�یز برداشته شده است. 

در خصـوص تاریخچـه و زمینـه فعالیت ◄ 
شـرکت نورد و لوله سـپنتا اهواز توضیحاتی 

ارائه بفرمایید.
شرکت سپنتا به عنوان اولین تولیدکننده لوله در 

ا�یران با بیش از 6 دهه قدمت، در حال حاضر یکی از 

جدی‌ترین فعالان عرصه تولید لوله‌های درزدار است 

که علی‌‌رغم تکثر تولیدکنندگان در سال‌های اخ�یر، 

همچنان سهم قابل‌توجهی از بازار را به خود اختصاص 

داده است. شرکت نورد و لوله سپنتا اهواز در حال حاضر 

با هفت خط تولید فعال، سبد متنوعی از محصولات 

اعم از لوله ½ اینچ تا 10 اینچ را با استانداردهای مختلف 

نظ�یر IGS( ،3574 ،3360(، 3765 و ... برای مصارف 

آبی، گازی، گلخانه‌ای،  متفاوت همچون شوفاژی، 

جدارچاه و ... تولید و روانه بازار می‌کند. این تنوع 

محصول به طور طبیعی دست شرکت را برای رقابت 

در بازار پ�ر کرده و زمینه را برای حضور پ�ررنگ‌تر در 

این عرصه نسبت به شرکت‌های دارای سبد محصول 

محدودتر فراهم آورده است. در همین چارچوب و 

راه‌اندازی  اخ�یرا  با هدف گسترش سبد محصول، 

خط تولید لوله 12 تا 18 اینچ ن�یز در دستور کار قرار 

گرفته و ظرف ماه‌های آتی به بهره‌برداری می‌رسد. 

باید توجه داشت که با فعال شدن این خط و تولید لوله 

با سا�یزهای بالا، زمینه حضور جدی‌تر سپنتا در بازار 

هدف خطوط انتقال نفت و همکاری بیشتر برای تامین 

نیازمندی‌های شرکت‌های فعال در این زمینه اعم از 

ملی حفاری ا�یران، حفاری شمال، مناطق نفت‌خ�یز 

جنوب، شرکت ملی نفت ا�یران و ... و ن�یز نقش‌آفرینی 

جدی‌تر در بازارهای خارجی در منطقه فراهم خواهد 

شد. همچنین لازم به ذکر است که این خط عمدتا با 

بهره‌گ�یری از ظرفیت‌های بومی و به دست متخصصان 

داخلی در مجموعه سپنتا ساخته و راه‌اندازی شده 

است؛ موضوعی که بیش از هر چ�یز ریشه در عمق 

خودباوری و اعتماد واقعی به ن�یروهای داخلی دارد.

محصولات شـرکت نـورد و لوله سـپنتا ◄ 
اهـواز از چـه مزایـا و برتری‌های نسـبت به 

نمونه‌های مشابه داخلی برخوردار است؟
با گستـرش بــازار داخلــی و خارجـی و افزایــش 

تولیدکنندگان لوله، به طور طبیعی این مزیت‌های 

در این زمینه، می‌توان به پ�روژه تولید کویل ت�یوبینگ 

به عنوان محصولی های‌تک که در خاورمیانه نظ�یر 

نداشته و صرفا پنج کشور در دنیا آن را تولید می‌کنند، 

اشاره کرد. این محصول از فناوری‌های نوین در حفاری 

چاه‌های نفت و گاز به ‌شمار می‌رود که کاربرد آن در 

جابه‌جا�یی سیالات درون چاه، تزریق اسید و احیای 

این  نیتروژن و … است.  تزریق  از  استفاده  با  چاه 

پ�روژه می تواند جایگزین دکل های حفاری در صنعت 

نفت شود؛ به نحوی که دکل های حفاری باید در یک 

منطقه به صورت ثابت نصب شوند اما کویل ت�یوبینگ 

به صورت سیار مورد استفاده قرار می گ�یرد و کار 

مانیتورینگ داخل چاه و یا استخراج نفت را انجام 

می دهد. از طرفی، این پ�روژه که طراحی و ساخت آن 

برای اولین بار در کشور و با همکاری جهاد دانشگاهی 

دانشگاه تهران در حال انجام است، علاوه بر کاهش 

وابستگی به خارج، سالانه از خروج میل�یون‌ها دلار ارز 

جلوگ�یری می‌کند.

همان‌گونه که ذکر شد، تنها کشورهای محدودی 

در دنیا در حال تولید این محصول هستند و از آنجا�یی 

که حلقه تولیدکنندگان آن محدود و تا حد زیادی 

راه‌اندازی  به  راغب  آن‌ها چندان  است،  انحصاری 

این خط تولید در ا�یران و قرار گرفتن نام کشور در 

بین تولیدکنندگان خاص لوله مغزی نیستند. همین 

موضوع باعث شد تا پ�روژه لوله مغزی به طور کامل 

و دانش متخصصان  بومی  بر مبنای ظرفیت‌های 

داخلی طراحی و اجرا شود. از مهم‌ترین مزایای این 

با  محوله  ماموریت‌های  انجام  به  می‌توان  پ�روژه 

ایمنی بیشتر و نیاز به ن�یروی انسانی کمتر، نیاز به 

مساحت کمتر، امکان کار در زمین‌های ناهموار و 

جابه‌جا�یی آسان‌تر، تسهیل در تعم�یر و نگهداری، 

کاهش هزینه‌های مربوط به خرید، تعم�یر، نگهداری و 

افزایش بهره‌وری در زمینه استحصال از چاه‌های نفت 

و مهم‌تر از همه، تحقق موضوع اقتصاد مقاومتی، 

مقابله با تحریم و قطع وابستگی به خارج از کشور 

اشاره کرد. لازم به ذکر است که طرح‌های توسعه‌ای 

نوآورانه، تنها محدود به مجموعه سپنتا اهواز نبوده و 

سا�یر شرکت‌های هم‌گروه از جمله سپنتا تهران و سپنتا 

پلیمر ن�یز گام‌های بلندی را در این راستا و با هدف 

تولید محصولات نوین پلیمری برداشته‌اند.
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وضعیت بـازار لوله‌های فـولادی طی 10 ◄ 
ماهـه 1403 را چگونـه ارزیابـی می‌کنیـد و 
چـه عواملـی را بر رونـق و یا رکود ایـن بازار 

موثر می‌دانید؟
لوله  بازار  بر  کم‌سابقه  رکودی  جاری،  سال  در 

حکم‌فرما بود و این موضوع تمامی تولیدکنندگان را 

دچار چالش کرد. این رکود البته تا حد زیادی ریشه 

سیاسی،  تحولات  جمله  از  ب�یرونی  متغ�یرهای  در 

تغ�ی�یر کابینه دولت و تبعات آن در تخصیص منابع 

شرکت‌های دولتی اعم از شرکت‌های ملی گاز ا�یران، 

نفت، ملی حفاری ا�یران، آبفا و ... که کسر مهمی از 

مصرف لوله را به خود اختصاص می‌دهند، داشته 

کشور،  عمرانی  بودجه  کاهش  براین  علاوه‌  است. 

رکود حاکم بر پ�روژه‌های عمرانی، نوسانات نرخ ارز و 

محدودیت‌ها�یی که در زمینه تخصیص سهمیه ورق 

به عنوان مهم‌ترین ماده اولیه در این صنعت حکم‌فرما 

شد، همگی دست به دست یکدیگر داد تا شرایطی 

با  حاکم شود.  فولادی  لوله‌های  بازار  بر  غ�یرعادی 

این وجود، این شرایط با توجه و�یژه دولت و نهادهای 

حاکمیتی مرتبط قابل تغ�ی�یر است؛ به نحوی که نرمال 

شدن وضعیت پ�روژه‌ها و فعالیت‌های عمرانی کلان 

دولتی، کنترل نوسانات بازار ارز، تضمین بهره‌مندی 

پایدار صنایع از انرژی و مد�یریت محدودیت‌های 

موجود در این زمینه، راه را بر بهبود شرایط زنج�یره 

تامین و تولید بهینه و متناسب با نیازهای موجود 

هموار خواهد کرد.

در حـال حاضر با چـه چالش‌های عمده‌ای ◄ 
در راسـتای تولیـد و فروش محصـولات خود 
پیشـنهادی  راهکارهـای  و  هسـتید  مواجـه 

جنابعالی جهت رفع این مشکلات چیست؟
مهم‌ترین  می‌توان  جرات  به  حاضر  حال  در 

چالش پ�یش‌روی صنایع را ناترازی انرژی دانست. 

اعمال  و  حوزه  این  در  تعرفه‌ها  قیمت  افزایش 

محدودیت شدید در زمینه مصرف و عدم عرضه 

سوخت، به طور مستقیم ادامه حیات بسیاری از 

شرکت‌ها را تحت‌الشعاع قرار داده و برای بسیاری 

دیگر موانع عدیده‌ای را رقم زده است. همان‌طور 

که مستحضر هستید، صنعت فولاد یکی از صنایع 

مادر و پایه محسوب می‌شود که نوسانات حاکم بر 

آن، فضای کلی صنعت و فراتر از آن اقتصاد کشور را 

تحت تاث�یر قرار می‌دهد. زمانی که این محدودیت‌ها 

ورق  تولیدکنندگان  نظ�یر  بالادستی  تولید صنایع 

فولادی را با اختلال مواجه می‌کند، م�یزان عرضه 

ناخواسته  تغ�ی�یرات  دستخوش  بورس  در  ورق 

شده و عدم توازن میان عرضه و تقاضا، در نهایت 

منجر به ایجاد رقابت کاذب و افزایش قیمت ورق 

در این تالار صنعتی می‌شود. در چنین شرایطی، 

اکثر تولیدکنندگان لوله و پ�روفیل نمی‌توانند ورق 

موردنیاز خود را به م�یزان کافی از بورس خریداری 

کنند و چاره‌ای جز تامین ورق از بازار آزاد با قیمت 

بیشتر ندارند. 

همین مسئله ناگز�یر به افزایش بهای تمام شده 

و افزایش قیمت مصرف‌کننده منتهی می‌شود. از 

طرفی، کاهش قدرت خرید دست تولیدکنندگان 

برای اصلاح قیمت‌ها را می‌بندد و همین وضعیت 

تولیدکنندگان  بر  را  مضاعفی  محدودیت‌های 

تحمیل می‌کند. به بیان دقیق‌تر، نوسان قیمت در 

زنج�یره تامین به نوسان قیمت در محصولات نها�یی 

منتهی می‌شود و در صورت دامپ�ینگ ن�یز شرکت‌ها 

ناگز�یر به کاهش حاشیه سود هستند که این مسئله 

توسعه‌ای،  طرح‌های  اجرای  برای  را  آن‌ها  دست 

سرمایه‌گذاری در حوزه‌های بهبود فناوری، ارتقای 

اوصاف  این  با  می‌بندد.   ... و  تولید  ظرفیت‌های 

موجود،  متغ�یرهای  مجموعه  با  می‌رسد  نظر  به 

مد�یریت منطقی انرژی تخصیص یافته برای صنایع 

فولادی )به طور و�یژه برق و گاز( و هموارسازی مس�یر 

واردات ورق، کمک شایان توجهی به برون‌رفت از 

وضع موجود خواهد کرد.   

     

بـا توجه به دسترسـی مناسـب اسـتان ◄ 
خوزسـتان بـه آب‌هـای آزاد، آیـا برنامـه‌ای 
جهت عرضه محصولات شـرکت در بازارهای 
صادراتـی و رقابـت در بازارهـای منطقه‌ای و 

بین‌المللی دارید؟
شرکت نورد و لوله سپنتا اهواز به طور جدی در 

صدد گسترش بازارهای هدف و توسعه و تنوع‌بخشی 

به ظرفیت‌های فروش، به و�یژه در بازارهای صادراتی 

است. تمرکز جدی بر حوزه صادرات و بهره‌برداری 

در  شرکت  جغرافیا�یی  موقعیت  از  حداکثری 

مجاورت بازار بکر کشور عراق و به و�یژه استان در 

حال توسعه بصره در مجاورت خوزستان، در کانون 

ن�یز  اکنون  به ذکر است  توجه ما قرار دارد. لازم 

صادرات در جریان بوده و محصولات مجموعه راه 

خود را به کشورهای همسایه باز کرده اند. با این 

حال، طرح‌های توسعه‌ای شرکت و اجرای پ�روژه‌ها�یی 

نظ�یر خط 18 اینچ و کویل ت�یوبینگ در شرکت نورد 

و لوله سپنتا اهواز، با نیم‌نگاهی به بازار کشورهای 

نفت‌خ�یز منطقه غرب آسیا و نزدیکی جغرافیا�یی به 

آن‌ها صورت پذ�یرفته است. یادآوری این موضوع 

پ�روژه‌ای  از  از لطف نیست که بهره‌برداری  خالی 

همچون لوله مغزی، تکانه‌ای جدی به تقاضا به و�یژه 

در بازارهای صادراتی حوزه خلیج فارس می‌دهد. این 

اتفاق، ظرفیت‌های صادراتی بکر و منحصربه‌فردی 

پدید  همسایه  کشورهای  بازارهای  در  و�یژه  به  را 

می‌آورد و افق روشنی را پ�یش‌روی شرکت نورد و 

لوله سپنتا اهواز گشوده و جایگاه این مجموعه را در 

صنعت لوله‌های درزدار و عرض اندام در بازارهای 

بین‌المللی تثبیت خواهد کرد.

کاهش بودجه عمرانی 
کشور، رکود حاکم بر 
پروژه‌های عمرانی، 
نوسانات نرخ ارز و 

محدودیت‌هایی که در زمینه 
تخصیص سهمیه ورق به 
عنوان مهم‌ترین ماده اولیه 
در این صنعت حکم‌فرما 

شد، همگی دست به دست 
یکدیگر داد تا شرایطی 

غیرعادی بر بازار لوله‌های 
فولادی حاکم شود
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نیازمند توسعه بومی‌سازی همگام با 
نوآوری در تولید هستیم

محمد کمال‌زاده در گفت‌وگو با خبرنگار پایگاه 

خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« که در حاشیه ششمین 

غرفه  در  ا�یران  فولاد  ملی  نمایشگاه  و  جشنواره 

خصوص  در  شد،  انجام  ا�یران  آلیاژی  فولاد  شرکت 

اهمیت بومی‌سازی تکنولوژی در توسعه اقتصادی و 

صنعتی کشور به و�یژه صنعت فولاد، اظهار داشت: 

توسعه‌یافتگی زمانی در جوامع مختلف محقق می‌شود 

که ارکان مختلف توسعه تکنولوژی در یک کشور رشد 

پ�یدا کند. برای مثال، می‌توان به چین به عنوان یکی از 

کشورهای توسعه‌یافته و غول‌های اقتصادی و صنعتی 

کنونی در جهان اشاره کرد که این توسعه و پ�یشرفت را 

مد�یون توسعه تکنولوژی در بخش‌های مختلف اعم از 

ماشین‌سازی، ساخت و تولید و... است. در واقع دولت 

این کشور این خدمات را در اختیار اقتصاد قرار داده تا 

به دنبال آن، بتواند زمینه رشد تولید در بخش صنعت 

را فراهم سازد.

بومی‌سازی تکنولوژی یک ضرورت است■ 
وی تصریح کرد: در حوزه تولید، برخی بنگاه‌های 

صنعتی در حال ارائه خدمات به سا�یر صنایع تولیدی 

به  ارائه  جهت  کالا  تولید  حال  در  دیگر  برخی  و  

مصرف‌کنندگان نها�یی هستند؛ این در حالی است 

که اگر ارائه خدمات به صنایع تولیدی صورت 

نپذ�یرد، بستر و زمینه توسعه پایدار فراهم نخواهد شد 

و بر همین اساس ما نیازمند ارائه خدمات در حوزه 

ماشین‌آلات، اتوماس�یون، تکنولوژی و... هستیم. 

برای مثال، اگر قرار باشد تکنولوژی مورد استفاده 

پ�یدا  توسعه  صنعتی  واحد  یک  تولید  خطوط  در 

نکند، قطع به یقین در گذر زمان فرسوده و قدیمی 

خواهد شد و بنابراین ضرورت دارد که ارائه خدمات 

در راستای به‌روزرسانی و به عبارتی بومی‌سازی این 

تکنولوژی صورت پذ�یرد.

ادامه  در  ا�یران  آلیاژی  فولاد  مد�یرعامل شرکت 

ضمن اشاره به اهمیت بومی‌سازی در تولید و صنعت، 

عنوان کرد: بومی‌سازی به عنوان مقوله‌ای بسیار حائز 

ارزش  زمانی  کشور،  اقتصاد  و  صنعت  در  اهمیت 

باشد؛  نوآوری  با  پ�یدا می‌کند که همگام  بیشتری 

بدین معنا که نباید صرفا به بومی‌سازی یک تجه�یز و 

یا قطعه اکتفا کرد و می‌بایست با به‌کارگ�یری نوآوری‌، 

در مس�یر دستیابی به عمق دانش، تکنولوژی و تولید 

محصولات با قیمت تمام شده کمتر و کیفیت بیشتر 

حرکت کرد. به عبارتی، بومی‌سازی از این منظر حائز 

اهمیت است که به جز ارائه خدمات، منجر به بهبود 

شرایط موجود و توسعه پایدار ن�یز شود.

کمال‌زاده با بیان اینکه خوشبختانه بومی‌سازی 

در بخش‌ها و صنایع مختلف به خوبی در ا�یران محقق 

شده است، افزود: در پ�ی رشد و پ�یشرفت دانشگاه‌ها 

طی سالیان اخ�یر، امروز شاهد توسعه آموزش و افزایش 

تعداد متخصصان و دانش‌آموختگان با مدارج بالای 

علمی در سطح کشور هستیم؛ به نحوی که هم‌زمان 

با حضور آن‌ها در حوزه تولید و صنعت، شرکت‌های 

دانش‌بنیان و پارک‌های علم و فناوری بسیاری در 

سطح کشور تاسیس و راه‌اندازی شده‌اند که گاها 

تولید ثروت در برخی از این پارک‌ها، با تولید در یک 

کارخانه بزرگ فولادی برابری می‌کند و این مسئله 

نشان از روند موفقیت‌آم�یز توسعه بومی‌سازی در 

کشور و ارائه خدمات توسط شرکت‌های دانش‌بنیان 

و پارک‌های علم و فناوری دارد.

از جمله صنایعی  فولاد،  اینکه  بر  تاکید  با  وی 

آن طی  در  بومی‌سازی  مقوله  که  می‌آید  به شمار 

مد�یرعامل شرکت فولاد آلیاژی ا�یران:

مدیرعامل شرکت فولاد آلیاژی ایران گفت: در حال حاضر بالغ بر 90 درصد قطعات و تجهیزات مورد 
استفاده در زنجیره فولاد کشور بومی‌سازی شده است که نشان از تحقق این مهم در کارخانه‌های فولادی 
دارد. در چنین شرایطی، می‌طلبدکه بومی‌سازی تکنولوژی هم‌زمان با استفاده از نوآوری در دستور کار 
فعالان این بخش با همکاری شرکت‌های دانش‌بنیان و پارک‌های علم و فناوری قرار بگیرد تا در ادامه 

بتوانیم نسبت به صادرات تکنولوژی نیز اقدام کنیم.
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است،  یافته  تحقق  احسن  نحو  به  اخ�یر  سال‌های 

مطرح کرد: در یک برهه زمانی، ما حتی سازه‌های 

فلزی مورد نیاز برای احداث کارخانه‌های فولادی را 

از خارج وارد می‌کردیم اما امروز خوشبختانه بیش از 

90 درصد قطعات و تجه�یزات مورد نیاز زنج�یره فولاد 

در داخل کشور و توسط شرکت‌های دانش‌بنیان و 

مهندسان و متخصصان ا�یرانی بومی‌سازی شده و در 

اختیار فعالان این صنعت قرار گرفته است.

به گفته مد�یرعامل شرکت فولاد آلیاژی ا�یران، 

و  دانش  بومی‌سازی  برای  مثبتی  بسیار  گام‌های 

فولادی  کارخانه‌های  در  استفاده  مورد  تکنولوژی 

صادرات  که  آنجا�یی  از  اما  شده  برداشته  کشور 

تکنولوژی به کشورهای مختلف صورت نپذ�یرفته 

است، بومی‌سازی تکنولوژی توجیه اقتصادی برای 

شاهد  اکنون  کمااینکه  ندارد.  صنعت  این  فعالان 

اقصی  با  دنیا  تکنولوگ  بزرگ  شرکت‌های  هستیم 

نقاط جهان در ارتباط هستند و همین تعدد فروش 

تکنولوژی، توسعه تکنولوژی را برای آَن‌ها مقرون به 

صرفه ساخته است.

توسعه بومی‌سازی، رسالت همیشگی ■ 
»فولاژ«

کمال‌زاده در ادامه به اقدامات انجام شده در 

شرکت فولاد آلیاژی ا�یران در حوزه بومی‌سازی اشاره 

تحریم‌های  تشدید  به  توجه  با  شد:  یادآور  و  کرد 

ظالمانه علیه تولید و صنعت در سال‌های اخ�یر و 

ن�یز نوع نگاهی که در شرکت فولاد آلیاژی ا�یران به 

عنوان بزرگ‌ترین و مدرن‌ترین تولیدکننده فولادهای 

همواره  ما  دارد،  و  داشته  وجود  کشور  در  آلیاژی 

توسعه بومی‌سازی دانش، قطعات و تجه�یزات را در 

دستور کار خود قرار داده‌ایم و به واسطه رسالتی که 

بر دوش خود احساس می‌کنیم، هر ساله با حضور 

به  ا�یران،  نمایشگاه ملی فولاد  و  موثر در جشنواره 

بررسی و ارائه جدیدترین دستاوردهای خود در این 

نوآوری  مرکز  راستا،  همین  در  میپ�‌ردازیم.  حوزه 

شرکت فولاد آلیاژی ا�یران )فولاژینو( را با ماموریت 

ارائه راهکارهای نوین در حوزه  توسعه فناوری‌ها و 

مرتبط با صنعت فولاد ایجاد کرده‌ایم و به دنبال ایجاد 

پ�یشرفته‌ترین مرکز نوآوری صنایع فولاد در کشور با 

و  هوشمند  و  پایدار  فناوری‌های  توسعه  بر  تمرکز 

بهینه‌سازی تجه�یزات با هدف تامین نیازهای آینده 

صنعت فولاد آلیاژی و حفظ محیط زیست هستیم. 

همچنین شرکت توسعه فولاد آلیاژی ا�یرانیان با مالکیت 

100 درصدی »فولاژ«، در زمینه ارائه خدمات مرتبط 

به  مهندسی  خدمات  و  فنی  دانش  تکنولوژی،  با 

مجموعه ما و سا�یر صنایع فعالیت دارد.

راستای  در  خوبی  اقدامات  اینکه  بیان  با  وی 

ا�یران  آلیاژی  بومی‌سازی تکنولوژی در شرکت فولاد 

انجام شده است، از آمادگی »فولاژ« برای صادرات 

این تکنولوژی خبر داد و خاطرنشان کرد: برای مثال، در 

حالی موفق به بومی‌سازی یک تابلوی هوشمند اسلگ 

دتکتور »Slag Detector Smart Panel« با یک ششم 

قیمت نمونه مشابه خارجی آن شدیم که امکان تامین 

آن از بازارهای خارجی به دلیل تحریم وجود نداشت 

و ساخت داخل این تجه�یز با تکیه بر دانش و تخصص 

همکاران »فولاژ« با موفقیت انجام شد. این مسئله، 

نشان‌دهنده اعتماد ما به جوانان این مرز و بوم است 

و معتقدیم که نسل جدید، مرزهای علم و فناوری را به 

خوبی درنوردیده و در صورتی که اعتمادسازی لازم 

برای آن‌ها صورت پذ�یرد، می‌توانند به دستاوردهای 

بزرگی در تولید و صنعت کشور دست پ�یدا کنند. بر 

همین اساس بسترهای لازم جهت به‌کارگ�یری ن�یروهای 

خبره و جوان را در مجموعه فولاد آلیاژی ا�یران فراهم 

کرده‌ایم و به دنبال به‌کارگ�یری دانش و تجربه هرچه 

بیشتر این افراد در آینده هستیم.

پایان  در  ا�یران  آلیاژی  فولاد  شرکت  مد�یرعامل 

شرایط تولید در این شرکت را طی 10 ماهه سال جاری 

»با توجه به شرایط موجود« مناسب ارزیابی کرد و 

ضمن اشاره به پ�یشرفت ف�یزیکی بیش از 67 درصدی 

پ�روژه وا�یر »فولاژ« در این مدت، یادآور شد: واقعیت 

امر این است که تاب‌آوری صنایع فولادی در کشور 

ما پایان یافته و صدور بخشنامه‌ها و دستورالعمل‌های 

فولاد  صنعت  بهبود  مس�یر  در  چندان  مختلف، 

نیست؛ اگرچه دیدگاه‌های مرتبط با مسائل ارزی و 

انرژی در دولت جدید به خوبی تغ�ی�یر پ�یدا کرده و 

راه‌اندازی سامانه ارز توافقی، از جمله اقدامات بسیار 

مثبتی به شمار می‌آید که در راستای این تغ�ی�یر و 

با حمایت  امیدواریم  و  انجام شده است  تحولات 

و نظارت دولت و بانک مرکزی ادامه‌دار باشد. در 

حوزه انرژی ن�یز نیازمند هوشمندسازی تولید خطوط 

تولید هستیم تا به دنبال آن کاهش مصرف انرژی، 

افزایش بهره‌وری و چابک‌سازی کارخانه‌های صنعتی 

و فولادی تحقق یابد.
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تولید فولاد سبز از آهن مذاب در استرالیا 
محقق خواهد شد

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« و 

بـه‌ نقـل از رسـانه »ABC NEWS«، قـرار اسـت در پ�ـروژه 

»NeoSmelt« با استفاده از یک کوره ذوب الکتریکی 

که در واحد فولادسـازی »Kwinana« در جنوب شـهر 

پ�رث در استرالیا مستقر خواهد شد، سنگ‌‎آهن کم‌عیار 

تولیدی شـرکت »Pilbara« به آهن مذاب تبدیل شـود 

کـه البتـه از ایـن آهـن مـذاب بعـدا در تولیـد فـولاد سـبز 

استفاده خواهد شد.

در توسـعه فنـاوری بـه کار رفتـه بـه منظـور تولیـد 

 »BlueScope« شـرکت  مـذاب،  آهـن  از  سـبز  فـولاد 

تولیدکننـده  شـرکت‌های  و  داشـته  اساسـی  نقشـی 

شـرکت  ایـن  بـا   »BHP« و   »Rio Tinto« سـنگ‌آهن 

همـکاری دارنـد. همچنیـن، اخ�یـرا شـرکت تولیدکننده 

نفـت و گاز »Woodside Energy« ن�یـز به عنوان یکی 

از شـرکای راه‌اندازی پ�روژه مذکور و تامین‌کننده انرژی 

آن معرفـی شـده اسـت.

ایالت استرالیای غربی به قطب تولید ■ 
فولاد سبز تبدیل می‌شود

بیشـترین حجـم سـنگ‌آهن تولیـد شـده در ایالـت 

اسـترالیای غربی به منظور فرآوری به خارج از اسـترالیا 

صـادر می‌شـود و چیـن، ژاپـن، کره‌جنوبـی و تا�یـوان از 

بزرگ‌ترین مشـتریان این ماده معدنی در ایالت مذکور 

بـه شـمار می‌رونـد. در همیـن رابطـه، تنهـا حجم بسـیار 

کمی از این ماده اولیه تولید شده در ایالت استرالیای 

غربی در واحدهای نیمه‌صنعتی آزمایشـی مسـتقر در 

شـهر وایالا در جنوب اسـترالیا و شـهر بندری کمبلا در 

ایالـت ن�یـو سـاوت ولز فـرآوری می‌شـود.

در واحدهـای نیمه‌صنعتـی آزمایشـی مسـتقر در 

استرالیا، از کوره‌های بلند مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ 

استفاده می‌شود که م�یزان دی‌اکسید کربن تولیدی را 

به شـدت افزایش می‌دهد. گفتنی اسـت شدت کربن 

تولیـدی در صنایـع فـولادی در کشـورهای مختلـف بـه 

حـدی اسـت کـه صنعـت مذکـور حـدود ۸ درصـد از 

انتشار گازهای گلخانه‌ای در مقیاس جهانی را به خود 

اختصـاص داده اسـت.

اخ�یـرا  غربـی  اسـترالیای  ایالـت  محلـی  دولـت 

اعالم کـرده اسـت کـه حـدود ۷۵ میل�یـون دلار بـرای 

پ�ـروژه  متقاعـد کـردن موافقـان بـه منظـور راه‌انـدازی 

کـه  داده  تخصیـص  ایالـت  ایـن  در   »NeoSmelt«

البتـه ایـن اقـدام باعـث آزردگـی خاطـر سـا�یر ایالت‌های 

اسـترالیا شـده اسـت. فـولاد  تولیدکننـده 

ایالـت  محلـی  دولـت  نخسـت‌وز�یر  کـوک،  راجـر 

استرالیای غربی در همین خصوص اظهار داشت: این 

ایالـت دیگـر تنهـا تامین‌کننـده مـواد اولیـه فولادسـازان 

نخواهـد بـود بلکـه قـرار اسـت بـه جمـع تولیدکننـدگان 

فولاد سبز به عنوان بخشی از زنج�یره تامین جهانی این 

فلز ب�پ�یوندد.

اسـت  قـرار  پ�ـروژه  ایـن  در  اینکـه  بیـان  بـا  وی 

ز�یرسـاخت‌های لازم بـرای توسـعه بخـش فـرآوری مـواد 

اولیه بخش فولاد سبز راه‌اندازی شود، خاطرنشان کرد: 

پـس از تکمیـل ایـن مرحلـه، قـرار اسـت واحدهای تولید 

نیمه‌صنعتـی آزمایشـی در ایـن ایالـت احـداث شـوند 

و ایـن یعنـی اینکـه ایالـت اسـترالیای غربـی در آینـده به 

تولیدکننـده فـولاد سـبز تبدیـل خواهـد شـد.

توسعه فناوری‌ جدید یا کپی‌برداری از ■ 
فناوری‌های از پیش توسعه یافته؟

معتقدنـد   »NeoSmelt« پ�ـروژه  سـرمایه‌گذاران 

فنـاوری‌ تولیـد فـولاد سـبز از آهـن مـذاب بـه کار رفتـه 

در پ�ـروژه مذکور، پتانسـیل تبدیل شـدن به یک فنـاوری 

انقلابـی در صنعـت فـولاد را دارد. شـماری از منتقـدان 

از   ،»NeoSmelt« پ�ـروژه  توسـعه  در  باورنـد  ایـن  بـر 

فناوری‌های توسعه‌یافته پ�یشین بهره برده شده است.

شـرکت  کـه  کـرد  عنـوان  بایـد  رابطـه،  همیـن  در 

»Rio Tinto« و دیگـر شـرکای ایـن شـرکت حـدود یـک 

میلیـارد دلار در طـول سـه دهـه بـرای توسـعه فنـاوری 

»HISmelt« کـه از آن بـرای تبدیـل سـنگ‌آهن کم‌عیـار 

به چدن به منظور تولید فولاد استفاده می‌شود، هزینه 

کردنـد. ایـن فنـاوری در آن زمـان بـه عنـوان بزرگ‌تریـن 

پ�روژه تحقیق و توسعه‌ای در استرالیا شناخته می‌شد.

پـس از توسـعه فنـاوری »HISmelt«، یـک واحـد 

 »Kwinana« تولیـد نیمه‌صنعتـی آزمایشـی در شـهر

راه‌اندازی شـد. با این حال، در اوج بحران مالی جهانی 

در سـال ۲۰۰۸ فعالیـت در آن بـه طـور موقـت، متوقـف 

با استفاده از فناوری‌های جدید،

انتظار می‌رود ایالت استرالیای غربی که طی چندین دهه گذشته به برخورداری از ذخایر معدنی بزرگ 
در دنیا مشهور بوده است، با راه‌اندازی یک پروژه جدید دوباره و این‌ سری به دلیل ارائه یک فناوری جدید 

در تولید فولاد سبز شهرتی جهانی کسب کند.
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و سـرانجام در سـال ۲۰۱۱ واحـد تولیـد مذکـور بـرای 

همیشـه تعطیل شـد.

شـرکت »BHP« در تاسیسـات ۲٫۶ میلیارد دلاری 

بریکـت گـرم خـود در منطقـه »Boodarie« در حومـه 

شـهر پ�ـورت هدلنـد، اقـدام بـه تولید فولاد سـبز کـرد. با 

ایـن حـال، در سـال ۲۰۰۵ مجبـور شـد پـس از انفجـار در 

این تاسیسـات و کشـته شـدن یک کارگر و زخمی شدن 

دو تن دیگر از آن‌ها، روند تولید فولاد سبز در این واحد 

تولیـدی را متوقف کند.

 »Curtin University« پ�یتر ن�یومن، استاد دانشگاه

در همیـن خصـوص بیـان کـرد: هـر دو پ�ـروژه شـرکت 

»Rio Tinto« و شـرکت »BHP«  بـه منظـور ایجـاد 

تحـول در تولیـد فـولاد اسـترالیا راه‌انـدازی شـدند کـه 

البتـه فعالیـت در هـر دو پ�ـروژه مذکـور پـس از مدتـی 

بـرای همیشـه متوقـف شـد.

درس  بـا   »NeoSmelt« پ�ـروژه  کـرد:  عنـوان  وی 

گرفتـن از دو پ�ـروژه مشـابه در گذشـته، قـدم در راهـی 

گذاشـته اسـت کـه اگـر هماننـد دو پ�ـروژه نامبـرده بـا 

شکست مواجه شود، تاث�یر منفی آن نه تنها بر صنعت 

فولاد استرالیا بلکه بر صنعت جهانی این فلز طنین‌انداز 

خواهد شـد.

ن�یومـن تاکیـد کـرد: اگـر ایـن پ�ـروژه بـا موفقیـت بـه 

مرحلـه اجرا�یـی برسـد، صنعـت جهانـی فـولاد از مزایای 

آن بهره‌منـد خواهـد شـد. با این حـال، اندکی نگرانی در 

خصوص موفقیت‌آم�یز نبودن چنین پ�روژه‌ها�یی با توجه 

به شکست پ�روژه‌های مشابه در گذشته کاملا طبیعی 

بـه نظر می‌رسـد.

آیا پروژه »NeoSmelt« با موفقیت به ■ 
مرحله اجرایی خواهد رسید؟

نشـده  ارزش‌گـذاری  هنـوز   »NeoSmelt« پ�ـروژه 

و حتـی م�یـزان سـرمایه مـورد نیـاز بـرای توسـعه آن مـورد 

ارزیابی قرار  نگرفته است. در همین راستا، تانیا آرچیبالد، 

مد�یر اجرا�یی شرکت استرالیا�یی »BlueScope« با اشاره 

بـه اینکـه انتظـار مـی‌رود صدهـا میل�یـون دلار بودجـه 

بـرای ایـن کار اختصـاص پ�یدا کند، افزود: توسـعه چنین 

پ�روژه‌هـای فناورمحـوری بسـیار هزینه‌بـر اسـت.

وی با تاکید بر اینکه در نهایت سرمایه زیادی برای 

آغـاز فـاز تجاری‌سـازی پ�ـروژه مذکـور در مقیـاس تولیـد 

انبـوه مـورد نیـاز خواهـد بـود، خاطرنشـان کـرد: مسـئله 

تع�ییـن پ�ریم�یـوم بـرای تولیـد فـولاد سـبز ن�یـز موضـوع 

دیگـری بـوده کـه نیازمنـد ارزیابی‌هـای بیشـتر اسـت.

 UWA« دونگکـه ژانـگ، مد�یـر مرکـز تحقیقاتـی

پ�ـروژه  خصـوص  در   »Centre for Energy

»NeoSmelt«، مطرح کرد: احتمال موفقیت‌ این پ�روژه 

بسیار بالا خواهد بود و فشارهای روزافزون سازمان‌های 

ناظر در استرالیا برای اجرای مفاد فرایند کربن‌زدا�یی در 

صنعت فولاد، یکی از نشانه‌های موفقیت‌آم�یز بودن آن 

به شـمار مـی‌رود.

بـه گفتـه وی، چالش‌هـای اندکی در مسـ�یر تکمیل 

پ�روژه مذکور وجود خواهد داشت. با این حال و با توجه 

به پ�روژه‌های دیگری که در مقیاس مشابهی راه‌اندازی 

شـده‌اند، بـه احتمـال بسـیار زیـاد فنـاوری مذکـور بـه 

مرحلـه تجاری‌سـازی در فـاز تولیـد انبوه خواهد رسـید.

ژانـگ اضافـه کـرد: موضـوع بسـیار مهمـی کـه در 

این بین باید به آن اشـاره شـود، اینکه ترکیبی از چندین 

 »NeoSmelt« فناوری جدید و نوآورانه در توسعه پ�روژه

به کار گرفته شـده اسـت.

آیا تولید فولاد سبز به کمک پروژه ■ 
»NeoSmelt« در استرالیا محقق می‌شود؟

 »NeoSmelt« پ�ـروژه  بـا  رابطـه  در  کـه  سـوالی 

می‌تـوان مطـرح کـرد، اینکـه ایـن پ�ـروژه تـا چـه م�یـزان 

بـه هدف‌گـذاری تولیـد فـولاد سـبز را در  دسـتیابی 

اسـترالیا بـا توجـه بـه اینکـه در ابتـدا قـرار اسـت از گاز 

طبیعـی بـه عنـوان سـوخت مـورد نیـاز بـرای تبدیـل 

مذاب آهن به فولاد سبز پ�یش از رسیدن به فاز نها�یی 

برنامه‌ر�یـزی شـده کـه در آن از انرژی‌های تجدیدپذ�یر 

ماننـد هیـدروژن سـبز اسـتفاده خواهـد شـد، محقـق 

خواهـد کـرد.

 »UWA Centre for Energy« مد�یر مرکز تحقیقاتی

معتقـد اسـت کـه م�یـزان انتشـار گازهـای گلخانـه‌ای 

از  اسـتفاده  بـدون  حتـی   »NeoSmelt« پ�ـروژه  در 

تجدیدپذ�یـر  انرژی‌هـای  بـر  مبتنـی  سـوخت  منابـع 

کاهـش پ�یـدا می‌کنـد.

ژانـگ بـا بیـان اینکـه اسـتفاده از گاز طبیعـی در 

مقایسه با زغال‌سنگ، م�یزان کربن تولیدی را حدود دو 

سوم کاهش می‌دهد، یادآور شد: اگر از هیدروژن سبز 

بـه عنـوان سـوخت مـورد نیـاز ایـن پ�روژه اسـتفاده شـود، 

م�یـزان انتشـار گازهـای گلخانـه‌ای تقریبا بـه عدد صفر 

نزدیـک خواهد شـد.

در خصـوص پ�ـروژه »NeoSmelt«، انتظـار مـی‌رود 

فـاز پ�یش‌امکان‌سـنجی در مـاه مـارس ۲۰۲۵ بـه پایـان 

برسـد و مرحلـه تصمیم‌گ�یـری نها�یـی بـرای تخصیـص 

بودجه در سال ۲۰۲۶ انجام شود. در صورتی که پ�روژه 

مذکـور مجوزهـای لازم را دریافـت کنـد، پ�یش‌بینـی 

می‌شـود واحـد تولیـد نیمه‌صنعتـی آزمایشـی پ�ـروژه 

»NeoSmelt« تـا سـال ۲۰۲۸ بـه مرحلـه بهره‌بـرداری 

برسـد. انتظـار مـی‌رود سـالانه بیـن ۳۰ هـزار تـا ۴۰ هـزار 

تـن آهـن مـذاب در ایـن واحـد نیمه‌صنعتـی آزمایشـی 

تولید شـود.



فــولاد
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

شماره 354        بهمن ماه 1403 18



فــولاد
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

19بهمن ماه  1403        شماره  354



شماره 354        بهمن ماه 1403 20

آلومینیوم
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی



21بهمن ماه  1403        شماره  354

آلومینیوم
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

استرالیا به دنبال تولید سبزتر فلز آلومینیوم

سایه سنگین تعرفه‌های ترامپ بر بازار آلومینیوم آمریکا

آلومینیوم



شماره 354        بهمن ماه 1403 22

آلومینیوم
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

 ،»Nation Publications« و به‌ نقل از پایگاه خبری

چهار واحد ذوب آلومین�یوم در استرالیا حدود ۱۰ 

درصد از سهم برق مصرفی این کشور و نزدیک به ۵ 

درصد از کل م�یزان انتشار گازهای گلخانه‌ای را به 

خود اختصاص داده‌اند. این مسئله نشان می‌دهد 

تولید آلومین�یوم علاوه بر اینکه هزینه‌بر بوده، حجم 

زیادی از انرژی برق را ن�یز مصرف می‌کند. فرایند 

ذوب فلزات به و�یژه آلومین�یوم به قدری انرژی‌بر 

است که بسیاری از کشورها مجبور شده‌اند تنها به 

منظور تامین برق مورد نیاز برای ذوب آلومین�یوم، 

ن�یروگاه‌های جدیدی مبتنی بر سوخت‌های فسیلی 

راه‌اندازی کنند.

سیاست‌گذاری  استرالیا  فدرال  دولت  اخ�یرا 

جدیدی را با هدف گسترش بخش واحدهای ذوب 

آلومین�یوم سبز پ�یشنهاد کرده است. براساس طرح 

مذکور که بین سال‌های ۲۰۲۸ تا ۲۰۳۶ اجرا�یی می‌شود، 

تولیدکنندگان آلومین�یوم برای هر تن آلومین�یوم تولید 

م�یزان  تجدیدپذ�یر،  انرژی‌های  از  استفاده  با  شده 

دریافت  فدرال  دولت  سوی  از  بودجه  مشخصی 

خواهند کرد. بر همین اساس، اگر واحدهای ذوب 

آلومین�یوم بیشتری از این طرح استقبال کنند، می‌توان 

این انتظار را داشت که منابع مالی بیشتری برای 

اختصاص  تجدیدپذ�یر  انرژی‌های  تقاضای  تامین 

پ�یدا کند.

بین می‌تواند مطرح شود،  این  در  سوالی که 

اینکه آیا اهداف تع�یین شده در آن به طور کامل 

محقق خواهد شد؟ در پاسخ می‌توان بیان کرد که 

استرالیا  می‌دهد  نشان  شده  انجام  تحقیقات 

می‌تواند تا سال ۲۰۵۰ م�یزان انتشار آلومین�یوم خود 

را از بخش استخراج گرفته تا واحدهای ذوب حدود 

۹۸ درصد کاهش دهد؛ البته پ�یش شرط‌ها�یی مانند 

رشد استفاده از انرژی‌های تجدیدپذ�یر و همچنین 

افزایش مصرف داخلی انرژی‌های پاک در صنعت 

آلومین�یوم برای دستیابی به هدف‌گذاری مذکور 

باید رعایت شود.

اهمیت بالای تمرکز بر توسعه پایداری ■ 
در صنعت آلومینیوم استرالیا

پ�یش‌بینی می‌شود تا سال ۲۰۵۰، حجم تقاضای 

جهانی آلومین�یوم حدود ۵۰ درصد افزایش یابد که 

عمدتا رشد آن را می‌توان به افزایش تقاضای تولید 

خودروهای الکتریکی، تجه�یزات مبتنی بر انرژی پاک 

و بخش ساخت‌وساز نسبت داد.

استرالیا، یکی از معدود کشورها�یی به شمار می‌آید 

که از صنایع آلومین�یومی تقریبا کاملی برخوردار است 

و از استخراج سنگ معدن بوکسیت گرفته تا فرآوری 

آن به آلومینا و ذوب آلومین�یوم برای تولید این فلز 

تن  میل�یون   ۱٫۶ حدود  سالانه  می‌شود.  شامل  را 

آلومین�یوم در استرالیا، تولید و تقریبا تمام محصولات 

تولید شده به مقاصد هدف صادر می‌شود. قابل ذکر 

است که حجم صادرات آلومین�یوم استرالیا، حدود ۱۰ 

درصد از سهم کل صادرات این فلز در جهان را به خود 

اختصاص داده است.

اگرچه م�یزان انتشار کربن تولید شده در تمامی 

بخش‌های صنایع آلومین�یومی وجود دارد اما به نظر 

می‌رسد بخش واحدهای ذوب، بیشترین سهم را در 

این رابطه در اختیار داشته باشند.

آلومین�یوم  ذوب  واحدهای   ،۲۰۲۰ سال  در 

استرالیا حدود ۴٫۶ درصد از م�یزان انتشار گازهای 

گلخانه‌ای در این کشور که برابر با ۲۲٫۸ میل�یون 

تن دی‌اکسید کربن معادل بود را به خود اختصاص 

دادند. در استرالیا، چهار واحد ذوب بزرگ وجود 

دارد که در مناطقی مانند توماگو در ایالت ن�یوساوت 

ولز، بخش بوین در ایالت کوئینزلند، شهر پ�ورتلند در 

ایالت ویکتوریا و خلیج بل در ایالت تاسمانی واقع 

شده‌اند. گفتنی است حدود ۱۴ هزار کارگر در این 

چهار واحد ذوب آلومین�یوم مشغول به کار هستند.

اگرچه تعدادی توربین بادی در نزدیکی واحد 

تامین  برای  پ�ورتلند  شهر  در  آلومین�یوم  ذوب 

انرژی آن مستقر شده است اما واحدهای ذوب 

فلز مذکور تا رسیدن به نقطه مطلوب راه درازی 

در پ�یش دارند؛ بنابراین تعداد کارگران این واحدها 

باید افزایش پ�یدا کند.

گذار به انرژی‌های تجدیدپذیر در صنایع ■ 
آلومینیومی استرالیا تا چه میزان دشوار خواهد 

بود؟
در حال حاضر، انرژی مورد نیاز برای فعالیت 

واحدهای ذوب آلومین�یوم استرالیا عمدتا از سوختن 

به  گذار  منظور  به  می‌شود.  تامین  زغال‌سنگ 

به  نیاز  آلومین�یومی،  صنایع  در  سبز  انرژی‌های 

تحولی خاص در فرایندهای صنعتی نخواهد بود 

برای  تجدیدپذ�یر  انرژی‌های  از  استفاده  تنها  و 

استرالیا به دنبال تولید سبزتر فلز آلومینیوم
با ارائه مشوق‌‌‌های مالیاتی صورت می‌پذ�یرد؛

آلومینیوم یک فلز سبک وزن است که در برابر زنگ‌زدگی از خود مقاومت نشان می‌دهد. آلومینیوم همچنین 
قابلیت تبدیل شدن به آلیاژ و ترکیب با سایر فلزات را دارد. در حال حاضر فلز آلومینیوم پس از آهن، دومین 

فلز پراستفاده در جهان به شمار می‌رود و حجم تقاضای آن در حال افزایش است.
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تامین حجم تقاضای مصرف‌کنندگان کافی است. 

محدودیت‌های فنی در واحدهای ذوب آلومین�یوم 

فعلی استرالیا و نبود مشوق‌های مالی ترغیب‌کننده 

انرژی‌های  بر  مبتنی  تجه�یزات  از  استفاده  برای 

این معناست که واحدهای ذوب مذکور  سبز به 

نمی‌توانند به راحتی ظرفیت تولید و فروش خود را 

کاهش دهند.

و  خورشیدی  ن�یروگاه‌های  ساخت  کمک  به 

بادی می‌توان انرژی سبز مورد نیاز واحدهای ذوب 

انرژی  که  معنا  این  به  کرد؛  تامین  را  استرالیا  در 

مازاد تولیدی در این ن�یروگاه‌ها را می‌توان برای روز 

دسترس  در  نیاز  صورت  در  تا  کرد  ذخ�یره  مبادا 

مصرف‌کنندگان قرار بگ�یرد. همچنین واحدهای ذوب 

تع�یین  برای  فناورمحور  از سیستم‌های  می‌توانند 

زمان‌بندی مصرف انرژی استفاده کنند.

در همین راستا، برخی از شرکت‌های آلومین�یومی 

گلخانه‌ای  گازهای  انتشار  م�یزان  کاهش  با هدف 

اقداماتی را در دستور کار خود قرارداده‌اند. در سال 

۲۰۲۴، شرکت »Rio Tinto« قراردادی را برای تامین 

انرژی سبز پ�روژه تولید آلومین�یوم »Gladstone« خود 

به امضا رسانده است.

) حدود  از یک‌سوم  بیش  قابل ذکر است که 

تولید  در  استفاده  مورد  برق  کل  از  درصد(   ۳۴

آلومین�یوم در سطح جهانی، در حال حاضر از منابع 

بدون آلایندگی به و�یژه از ن�یروگاه‌های برق‌آبی تامین 

می‌شود. در همین رابطه، ن�یروگاه‌های برق‌آبی در 

استرالیا گزینه مناسبی برای تامین برق واحدهای 

ذوب آلومین�یوم در این کشور به شمار می‌رود. به 

عنوان مثال، برای تامین برق مورد نیاز واحد ذوب 

آلومین�یوم خلیج تاسمانی، ن�یروگاهای برق‌آبی به کار 

گرفته شده است.

تولید آلومین�یوم در قاره آسیا به طور �پ�یوسته در 

حال افزایش است و انرژی مورد نیاز برای تولید این 

فلز در قاره مذکور از ن�یروگاه‌های با سوخت فسیلی 

تامین می‌شود. در همین رابطه، ویتنام قصد دارد 

۱۱٫۷ میلیارد دلار استرالیا برای افزایش ظرفیت تولید 

آلومین�یوم سرمایه‌گذاری کند.

با توجه به افزایش رقابت میان واحدهای ذوب 

آلومین�یوم مستقر در استرالیا، بهترین گزینه برای 

تامین نیاز به برق از طریق راه‌اندازی هرچه بیشتر 

ن�یروگاه‌های مبتنی بر انرژی‌های تجدیدپذ�یر خواهد 

بود. بر همین اساس، ز�یرساخت‌های تولید انرژی باید 

با سرعت بیشتر و مقیاس گسترده‌تری برای دستیابی 

به جاه‌طلبی‌های صادراتی استرالیا و پاسخ‌گو�یی به 

تقاضای فزاینده برق داخلی توسعه پ�یدا کند. برای 

در  تجدیدپذ�یر  پ�روژه‌های  ظرفیت  کار،  این  انجام 

دست ساخت در استرالیا باید دو برابر افزایش یابد.

طی دهه گذشته، قیمت برق در استرالیا به طور 

قابل‌توجهی به و�یژه به دلیل رشد قیمت گاز افزایش 

پ�یدا کرده است. در همین راستا، دولت وقت استرالیا 

اقداماتی را برای حمایت از واحدهای ذوب آلومین�یوم 

در برابر افزایش قیمت برق انجام داد. در سال ۲۰۲۱، 

دولت استرالیا حدود ۱۵۰ میل�یون دلار استرالیا یارانه 

ایالت  پ�ورتلند  شهر  در  آلومین�یوم  ذوب  واحد  به 

ویکتوریا اختصاص داد. هدف از تخصیص این یارانه، 

کاهش م�یزان انتشار کربن تولیدی و افزایش سرعت 

ذوب  بخش  در  تجدیدپذ�یر  انرژی‌های  به  گذار 

آلومین�یوم ذکر شده است. با این تفاس�یر، واحدهای 

ذوب استرالیا خواهند توانست از برق تولید شده 

در روز به منظور تامین برق مورد نیاز خود در زمان 

پ�یک مصرف که هزینه به مراتب کمتری برای آن‌ها 

نسبت به برق تولید شده از انرژی‌های فسیلی به 

دنبال خواهد داشت، استفاده کنند؛ با این احتساب، 

هزینه مصرف برق برای واحدهای ذوب استرالیا به 

طرز چشمگ�یری کاهش خواهد یافت.

ضرورت همکاری دولت استرالیا با صنایع ■ 
آلومینیومی در خصوص گذار به انرژی‌های 

تجدیدپذیر
دسترسی به نور خورشید، انرژی باد و آب فراوان، 

یکی از مزیت‌های بوده که استرالیا از آن می‌تواند 

برای گذاری راحت‌تر به انرژی‌های تجدیدپذ�یر در 

استفاده کند. تخصیص  آلومین�یومی خود  صنایع 

اعتبار مالیاتی و ارائه بسته‌های تشویقی از سوی 

دولت استرالیا می‌تواند شرایط را برای تولید محصولات 

صنایع  که  زمانی  و  کند  هموار  سبز  آلومین�یومی 

آلومین�یومی به یک نقطه مطلوب رسید، دولت می‌تواند 

پ�رداخت اعتبارات مالیاتی و ارائه بسته‌های حمایتی 

خود را متوقف کند.

ناگفته نماند گذار به انرژی‌های تجدیدپذ�یر در 

واحدهای فرآوری آلومینا در استرالیا، به هزینه‌کردهای 

بیشتری نیاز دارد و طولانی‌تر ن�یز خواهد بود. تولید 

آلومین�یوم سبز، فرصتی را برای کاهش انتشار گازهای 

گلخانه‌ای در استرالیا ایجاد خواهد کرد و در عین 

حال زمینه را به منظور رشد تقاضا برای محصولات 

آلومین�یومی کم‌کربن فراهم می‌کند.

در پایان می‌توان بیان کرد برای تحقق بخشیدن 

به هدف‌گذاری‌های مربوط به مشوق‌های ارائه شده 

از سوی دولت استرالیا، همکاری صنایع آلومین�یومی 

با دولت این کشور ضروری خواهد بود. در مجموع، 

تداوم همکاری میان این دو تقویت جایگاه صنایع 

آلومین�یومی سبز در استرالیا را در آینده به دنبال 

خواهد داشت.



شماره 354        بهمن ماه 1403 24

آلومینیوم
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی



25بهمن ماه  1403        شماره  354

آلومینیوم
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی



شماره 354        بهمن ماه 1403 26

آلومینیوم
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و به نقل از موسسه »Fastmarkets«، دونالد ترامپ 

اعلام کرده است که قصد دارد تعرفه ۱۰ درصدی 

تعرفه ۲۵ درصدی  و  از چین  بر کالاهای وارداتی 

بر تمامی محصولات وارداتی از کانادا و مکزیک 

اعمال کند. تحلیلگران و فعالان صنعت آلومین�یوم 

اظهار داشتند که این تعرفه‌ها با وجود هدف ظاهری 

حمایت از صنعت آلومین�یوم ایالات متحده آمریکا، 

در نهایت به این صنعت آسیب خواهد رساند.

 »Fastmarkets« اندی فریدا، تحلیلگر موسسه

با اشاره به وابستگی شدید ایالات متحده آمریکا به 

واردات آلومین�یوم از کانادا، بیان کرد: این موضوع 

برای کانادا چندان نگران‌کننده نیست ز�یرا ایالات 

متحده آمریکا به طور کامل به واردات آلومین�یوم از 

این کشور وابسته است.

سایه سنگین تعرفه‌های ترامپ بر بازار آلومینیوم آمریکا
یک نگرانی روزافزون؛

بازار آلومینیوم ایالات متحده آمریکا با نگرانی فزاینده‌ای نسبت به احتمال وضع تعرفه‌های جدید بر 
واردات این فلز از چین، کانادا و مکزیک توسط دونالد ترامپ روبه‌رو است. این نگرانی‌ها در حالی مطرح 

می‌شود که معمولا در این زمان از سال، بازار آلومینیوم در وضعیت آرامی به سر می‌برد.
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قیمت  افزایش  با  کرد:  تصریح  ادامه  در  وی 

ایالات  در  شده  تولید  آلومین�یومی  محصولات 

متحده آمریکا، مصرف‌کنندگان و کاربران نها�یی 

بیشترین ضرر را متحمل خواهند شد؛ اگرچه اعمال 

این تعرفه‌ها ممکن است از دیدگاه تجارت جهانی 

مثبت به نظر برسد اما احتمالا در بلندمدت به 

شرکت‌های آمریکا�یی آسیب خواهد زد.

بر اساس داده‌های کمیس�یون تجارت بین‌الملل 

ایالات متحده آمریکا، حدود ۷۴.۲۵ درصد از کل 

آلومین�یوم خام مورد نیاز این کشور در سال ۲۰۲۳ از 

کانادا وارد شده است.

با  گفت‌وگو  در  صنعت  این  فعالان  از  یکی 

موسسه »Fastmarkets« عنوان کرد: اعمال تعرفه 

بر آلومین�یوم کانادا�یی، تاث�یر منفی قابل‌توجهی بر 

تولیدکنندگان داخلی ایالات متحده آمریکا خواهد 

گذاشت ز�یرا آن‌ها برای تولید و صادرات محصولات 

خود به آلومین�یوم کانادا�یی وابسته هستند.

وی افزود: این تعرفه اضافی توسط تولیدکنندگان 

در هنگام خرید آلومین�یوم پ�رداخت می‌شود اما در 

هنگام صادرات محصولات تولید شده، هیچ‌گونه 

بازپ�رداخت مالیاتی دریافت نخواهند کرد.

اهمیت معافیت تعرفه‌ای برای کشورهای ■ 
کانادا و مکزیک

چارلز جانسون، مد�یرعامل انجمن تولیدکنندگان 

آلومین�یوم و قوطی‌های آلومین�یومی که در شهر 

آرلینگتون در ایالت و�یرجینیای آمریکا قرار دارد، 

در مصاحبه‌ای با موسسه »Fastmarkets« ضمن 

از  حمایت  برای  ترامپ  تلاش‌های  از  قدردانی 

تولیدات آمریکا�یی از طریق مقابله با آنچه »تجارت 

کرد:  مطرح  می‌شود،  خوانده  جهانی«  ناعادلانه 

آلومین�یوم  واردات  برای  تعرفه‌ای  معافیت  تداوم 

این  است.  برخوردار  و�یژه‌ای  اهمیت  از  کانادا  از 

معافیت‌ها پ�یش‌تر در چارچوب توافق‌نامه سه‌جانبه 

 )USMCA( کانادا  مکزیک  آمریکا  متحده  ایالات 

مورد بررسی قرار گرفته بودند.

تعرفه  بدون  و  آزاد  تجارت  کرد:  عنوان  وی 

از سرمایه‌گذاری ۱۰ میلیارد  با کانادا،  آلومین�یوم 

دلاری در صنعت آلومین�یوم ایالات متحده آمریکا 

حمایت می‌کند. دو سوم آلومین�یوم اولیه مورد نیاز 

آمریکا از کانادا وارد می‌شود ز�یرا حتی اگر تمامی 

واحدهای ذوب در این کشور با حداکثر ظرفیت 

فعالیت کنند، باز هم قادر به تامین تقاضای بازار 

نخواهند بود.

جانسون در ادامه خاطرنشان کرد: هدف ما این 

است که سیاست‌های تجاری به گونه‌ای اصلاح و 

تنظیم شوند که به صنعت آلومین�یوم و همچنین 

تولیدات داخلی ایالات متحده آمریکا کمک کنند.

یکی از معامله‌گران اروپا�یی در این زمینه گفت: 

اگر ترامپ این تعرفه‌ها را اعمال کند، پ�یامدهای 

آن بسیار گسترده خواهد بود و می‌تواند تاث�یرات 

عمده‌ای بر تجارت جهانی داشته باشد.

ایالات  وابستگی  به  توجه  با  کرد:  اضافه  وی 

متحده آمریکا به آلومین�یوم کانادا�یی و اظهارات 

این  در  زندگی  بالای  هزینه‌های  مورد  در  ترامپ 

تعجب‌آور  بسیار  سیاست‌ها  این  اجرای  کشور، 

است. همچنین در صورت اجرای این سیاست‌ها، 

معاملات آتی و نقدی با اختلال مواجه خواهند شد.

به  توجه  با  داشت:  اظهار  دیگری  معامله‌گر 

ایالات  واردات  از  بزرگی  بخش  آلومین�یوم  اینکه 

متحده آمریکا را تشکیل می‌دهد، بعید است که 

ترامپ بتواند این تعرفه‌ها را اعمال کند. این اقدام 

ضربه شدیدی به مصرف‌کنندگان آلومین�یوم در 

ایالات متحده آمریکا وارد خواهد کرد؛ بنابراین، 

احتمال  به  شوند،  اجرا  سیاست‌ها  این  اگر  حتی 

زیاد معافیت‌ها�یی برای آلومین�یوم در نظر گرفته 

خواهد شد.

 Commodity« به گفته ادوارد م�یر، رئیس شرکت

Research Group«، مشخص نیست که آیا ترامپ 

 )USMCA( می‌تواند به طور قانونی در توافق‌نامه

تغ�ی�یراتی ایجاد کند یا خ�یر ز�یرا وی شخصا برای 

مقامات  و  بود  کرده  تلاش  توافق‌نامه  این  اجرای 

به  را  تجاری  توافق  این  ن�یز  رسمی هر سه کشور 

رسمیت شناخته‌اند.

بتواند تصمیمات  ترامپ  اگر  یادآور شد:  وی 

خود را اجرا کند، شاهد افزایش قیمت آلومین�یوم 

به  ز�یرا هر دو بخش  بود  و فولاد داخلی خواهیم 

واردات از کانادا و مکزیک وابسته‌اند.

 اعمال تعرفه بر 
آلومینیوم کانادایی، تاثیر 

منفی قابل‌توجهی بر 
تولیدکنندگان داخلی ایالات 

متحده آمریکا خواهد 
گذاشت زیرا آن‌ها برای 

تولید و صادرات محصولات 
خود به آلومینیوم کانادایی 

وابسته هستند





مـــس

تعطیلی واحد تولید مس »Sterlite« چه تاثیری بر اقتصاد هند گذاشته است؟

»Los Pelambres« تلاش برای افزایش عمر معدن مس
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تعطیلی واحد تولید مس »Sterlite« چه 
تاثیری بر اقتصاد هند گذاشته است؟

یک اقدام نادرست؛

در هفته‌هـای گذشـته، تظاهراتی در شـهر توتوکـودی در ایالت تامیل نادو هند برگزار شـد که در آن 
 »Vedanta« متعلق به شـرکت »Sterlite« معترضان خواسـتار بازگشـایی مجـدد واحد تولیـد مـس
بودنـد. در همیـن رابطه، فعالیـت واحد تولید مس »Sterlite« به دسـتور دولت محلـی ایالت تامیل نادو 

و با حکم قاضی دادگاه متوقف شده است.

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و بـــه‌ نقـــل از پایگاه خبـــری »OpIndia«، تعطیلی واحد 

تولیـــد مـــس »Sterlite«، منجـــر بـــه از دســـت رفتـــن 

ـــه طـــور مســـتقیم و  ـــک هـــزار و ۵۰۰ شـــغل ب بیـــش از ی

بیـــش از ۴۰ هـــزار شـــغل بـــه طور غ�یرمســـتقیم در هند 

شـــده اســـت. بـــا ایـــن حـــال، بـــه نظـــر می‌رســـد تعطیلـــی 

ایـــن واحـــد تولیـــدی بـــه بهانـــه آلودگـــی، اثـــرات منفـــی 

بســـیاری بـــر اقتصـــاد ایـــن کشـــور گذاشـــته اســـت.

نکتـــه قابل‌توجـــه در خصـــوص اثرگـــذاری تعطیلـــی 

واحـــد تولیـــدی مذکـــور اینکـــه توقـــف فعالیـــت در آن 

موجـــب شـــده اســـت هنـــد بـــرای تامیـــن مـــس مـــورد نیاز 

ـــی  ـــن در حال ـــاورد؛ ای ـــز روی بی ـــن فل ـــه واردات ای خـــود ب

اســـت کـــه قبـــل از تعطیلـــی ایـــن واحد تولیـــدی در ســـال 

۲۰۱۸، هنـــد یـــک صادرکننـــده محـــض فلـــز مـــس بـــود.

تعطیلی واحد تولیـــد مـــس »Sterlite« پ�یامدهای 

گســـترده‌ای بـــر رونـــد تجـــارت مـــس هنـــد داشـــت و 

ایـــن کشـــور را کـــه بـــه عنـــوان یکـــی از پنـــج صادرکننـــده 

برتـــر کاتـــد مـــس طـــی ســـال‌های ۱۸-۲۰۱۷ شـــناخته 

ـــن محصـــول  ـــده محـــض ای ـــک واردکنن ـــه ی می‌شـــد، ب

در ســـال‌های ۱۹-۲۰۱۸ تبدیـــل کـــرد. گفتنـــی اســـت 

حـــدود ۳۸ درصـــد از مـــس مـــورد نیـــاز هنـــد، از طریـــق 

ایـــن واحـــد تولیـــدی پ�یـــش از تعطیلـــی آن تامیـــن 

می‌شـــد.

از ســـوی دیگـــر، تعطیلـــی واحـــد تولیـــدی مـــس 

مذکـــور در هنـــد موجـــب شـــده اســـت چین بیشـــترین 

نفـــع را از ایـــن اتفـــاق ببـــرد و بـــه یکـــی از تولیدکننـــدگان 

و صادرکننـــدگان برتـــر در حـــوزه تولیـــد مـــس جهـــان 

تبدیـــل شـــود. شـــماری از تحلیلگـــران بـــازار معتقدنـــد 

کـــه تعطیلـــی واحـــد تولیـــد مـــس »Sterlite«، ضربـــه 

بزرگـــی بـــه کمپ�یـــن »Atmanirbhar Bharat« هنـــد 

ـــوده  ـــی آن توســـعه تولیـــدات بومـــی ب کـــه شـــعار اصل

ـــز  ـــه عنـــوان یـــک فل وارد کـــرده اســـت؛ چراکـــه مـــس ب

حیاتـــی در صنایـــع مختلفـــی از جملـــه خـــودرو، بـــرق، 

ـــک و … اســـتفاده می‌شـــود. الکترونی

انتظـــار مـــی‌رود وضعیـــت تولید داخلـــی مس هند 

در آینـــده بـــا توجـــه بـــه اینکـــه حجـــم تقاضـــای ایـــن فلـــز 

بـــه دلیـــل رشـــد ســـریع جمعیـــت و فعالیت‌هـــای 

صنایـــع افزایـــش را تجربـــه می‌کنـــد، در صـــورت 

 »Sterlite« مـــس  تولیـــد  واحـــد  مانـــده  بســـته 

وخیم‌تـــر شـــود. طبـــق برآوردهـــای انجـــام شـــده، حجـــم 

ـــا ســـال ۲۰۳۰  ـــد ت ـــرای مـــس در هن تقاضـــای ســـالانه ب

بیـــش از ۹٫۳ درصـــد افزایـــش می‌یابـــد و بـــه حـــدود 

۲٫۵ تـــا ۳٫۵ میل�یـــون تـــن خواهـــد رســـید. ایـــن افزایـــش 

حجـــم تقاضـــای مـــس در صنایعـــی نظ�یـــر انرژی‌هـــای 

تجدیدپذ�یـــر، وســـایل نقلیـــه الکتریکـــی و شـــبکه‌های 

بـــرق ملموس‌تـــر خواهـــد بـــود.

بـــا توجـــه بـــه سیاســـت‌گذاری‌های انجـــام شـــده از 

ســـوی دولـــت مرکـــزی هنـــد بـــه رهبـــری نارنـــدرا مـــودی 

ـــا  ـــن کشـــور ت ـــر، ای ـــرای بخـــش انرژی‌هـــای تجدیدپذ�ی ب

ــه حـــدود ۱٫۵ میل�یـــون تـــن مـــس بـــرای  ــال ۲۰۳۰ بـ سـ

ـــادی خـــود  ـــرژی خورشـــیدی و ب ـــای ان توســـعه بخش‌ه

نیـــاز خواهـــد داشـــت. لازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه مـــس در 

تولیـــد و انتقـــال بـــرق اهمیـــت بســـزا�یی دارد و در تولیـــد 

تجه�یزاتی مانند دینام و ترانسفورماتور مورد استفاده 

قـــرار می‌گ�یـــرد. همچنیـــن از فلـــز ســـرخ در تولیـــد 

پنل‌هـــای فتوولتائیـــک خورشـــیدی اســـتفاده می‌شـــود.

شـــکی نیســـت کـــه جهـــان بـــه ســـمت عصـــر 
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خودروهـــای الکتریکـــی پ�یـــش مـــی‌رود و هنـــد ن�یـــز 

از ایـــن قاعـــده مســـتثنی نخواهـــد بـــود. علاوه‌برایـــن، 

ـــادی  ـــر زی ـــه مقاد�ی در تولیـــد موتورهـــای الکتریکـــی ب

ـــن تقاضـــای مـــس در  ـــود؛ بنابرای ـــاز خواهـــد ب مـــس نی

بخش‌هـــای مذکـــور، حجـــم زیـــادی را بـــه خـــود در 

ــد داد. ــاص خواهـ ــده اختصـ آینـ

بـــه طـــور متوســـط در تولیـــد یـــک خـــودروی 

الکتریکـــی ۸۳ کیلوگـــرم مـــس نیـــاز اســـت؛ در 

ـــزان در اتوبوس‌هـــای الکتریکـــی  حالـــی کـــه ایـــن م�ی

بـــه ۲۲۴ کیلوگـــرم می‌رســـد. بـــر همیـــن اســـاس و 

ــا توجـــه بـــه هدف‌گـــذاری دولـــت مرکـــزی هنـــد  بـ

مبنـــی بـــر افزایـــش ظرفیـــت تولیـــد ۳۰ درصـــدی 

حجـــم   ،۲۰۳۰ ســـال  تـــا  الکتریکـــی  خودروهـــای 

ـــه شـــدت افزایـــش خواهـــد یافـــت.  تقاضـــای مـــس ب

علاوه‌برایـــن، بـــا گســـترش شهرنشـــینی در هنـــد 

همـــراه بـــا اجـــرای طرح‌ها�یـــی ماننـــد پ�ـــروژه شـــهر 

هوشـــمند در ایـــن کشـــور، تقاضـــای مـــس بـــه دلیـــل 

افزایـــش اســـتفاده از بـــرق و تجه�یـــزات مختلـــف 

ــتفاده  ــورد اسـ ــا مـ ــد آن‌هـ ــس در تولیـ ــه مـ ــی کـ برقـ

قـــرار می‌گ�یـــرد، افزایـــش پ�یـــدا می‌کنـــد.

در همیـــن راســـتا، هنـــد قصـــد دارد تـــا ســـال 

ـــرق خـــود را ۲۰ درصـــد توســـعه دهـــد.  ۲۰۳۰ شـــبکه ب

ـــی  ـــه مهـــم ارزیاب ـــن زمین ـــن رو، نقـــش مـــس در ای از ای

می‌شـــود. بـــر همیـــن مبنـــا، تخمیـــن زده می‌شـــود کـــه 

ـــد  تقاضـــای مـــس در ز�یرســـاخت‌های الکتریکـــی هن

ـــن برســـد. در  ـــون ت ـــا دو میل�ی ـــه ۱٫۸ ت ـــا ســـال ۲۰۳۰ ب ت

مجمـــوع، ســـرانه مصـــرف مـــس هنـــد در حـــال حاضـــر 

یـــک کیلوگـــرم اعـــام شـــده کـــه تـــا ســـال ۲۰۴۷، بـــه 

۳٫۲ کیلوگـــرم خواهـــد رســـید.

طبـــق برآوردهـــای انجـــام شـــده، هـــر چهـــار ســـال 

یک‌بـــار یـــک واحـــد ذوب جدیـــد مـــس در هنـــد بایـــد 

ســـاخته شـــود. بـــه همیـــن دلیـــل، بازگشـــا�یی مجـــدد 

ـــر واحـــد تولیـــد مـــس  واحدهـــای تولیـــدی مـــس نظ�ی

»Sterlite«، نقشـــی پ�ررنـــگ در راســـتای ایـــن امـــر 

ایفـــا می‌کنـــد.

ــی  ــال تعطیلـ ــه دنبـ ــه بـ ــی کـ ــی از چالش‌ها�یـ یکـ

واحـــد تولیـــد مـــس »Sterlite« در صنعـــت مـــس هنـــد 

ایجـــاد شـــده اســـت، اینکـــه عـــاوه بـــر بـــه وجـــود آمـــدن 

یـــک  جـــای خالـــی در ایـــن صنعـــت، ایـــن کشـــور از یـــک 

صادرکننـــده بـــه یـــک واردکننـــده محـــض مـــس تبدیـــل 

ـــد قبـــل از تعطیلـــی واحـــد  شـــده اســـت. ناگفتـــه نمان

تولیـــد مـــس »Sterlite«، هنـــد حـــدود ۵۰ درصـــد از 

مـــس تولیـــدی خـــود را صـــادر می‌کـــرد.

بـــا توجـــه بـــه توقـــف فعالیـــت در واحـــد تولیـــد 

هنـــد  مـــس  صـــادرات  مـــس »Sterlite«، حجـــم 

۷۰درصـــد کاهـــش یافـــت. در همیـــن راســـتا، حجـــم 

صـــادرات مـــس هنـــد حـــدود ۹۰ درصـــد در ســـال ۱۹-

۲۰۱۸ کاهـــش یافـــت و از ۳۷۸ هـــزار تـــن در ســـال 

ـــن طـــی ســـال‌های ۲۰۱۸  ـــا ۴۸ هـــزار ت ـــه تنه ۲۰۱۷، ب

و ۲۰۱۹ رســـید.

 ،»CUTS International« طبق گزارش موسسه

تعطیلـــی واحـــد تولیـــد مـــس مذکـــور میل�یون‌هـــا دلار 

ـــه  ـــی ب ـــرای اقتصـــاد و صنعـــت مـــس هنـــد ضـــرر مال ب

همـــراه داشـــته و حتـــی بـــر رونـــد عرضـــه مـــس داخلـــی 

در ایـــن کشـــور ن�یـــز تاث�یـــر منفـــی گذاشـــته اســـت. 

ـــق  ـــی، رون ـــد مـــس داخل واضـــح اســـت کـــه رشـــد تولی

ـــه همـــراه دارد. اقتصـــاد بـــرای هنـــد را ب

از ســـوی دیگـــر، نبایـــد فرامـــوش شـــود کـــه افزایـــش 

حجـــم واردات مـــس بـــه ایـــن کشـــور، تنهـــا بـــه توســـعه 

صنعـــت فلـــز ســـرخ در دیگـــر کشـــورهای رقیب مانند 

چیـــن کـــه بـــه دنبـــال جـــای خالـــی ایجـــاد شـــده ناشـــی 

 »Sterlite« ــد مـــس ــد تولیـ از توقـــف فعالیـــت واحـ

هســـتند، منجـــر می‌شـــود.

ادامه تعطیلی واحد تولید مس ■ 
»Sterlite« به سود صنعت مس چین و 

پاکستان
بـــه منظـــور پاســـخ‌گو�یی بـــه حجـــم تقاضـــای 

داخلـــی بـــرای مـــس، حجـــم واردات مـــس بـــه ایـــن 

ـــن بیشـــترین  ـــش یافـــت و چی ـــه شـــدت افزای کشـــور ب

ســـهم را در همیـــن رابطـــه بـــه خـــود اختصـــاص داد. بـــر 

همیـــن اســـاس، حجـــم صـــادرات مـــس از چیـــن بـــه هنـــد 

دو برابـــر افزایـــش را در ســـال ۲۰۲۳ تجربـــه کـــرد و ارزش 

صـــادرات آن حـــدود ۳۴۰ میل�یـــون دلار در ســـال مذکور 

ــه  ــم واردات مـــس و مـــس تصفیـ ــد. حجـ ــزارش شـ گـ

شـــده بـــه هنـــد در بـــازه زمانـــی ۲۴-۲۰۲۳، بـــه ترتیـــب 

بیـــش از ۳۰۰ هـــزار تـــن و حـــدود ۳۶۳ هـــزار تـــن گـــزارش 

شـــد و حجـــم واردات ایـــن فلـــز بـــه هنـــد تنهـــا طـــی دو 

ـــر، حـــدود ۱۳ درصـــد رشـــد را ثبـــت کـــرد. ســـال اخ�ی

گفتنـــی اســـت در حـــال حاضـــر بـــازار جهانـــی 

ـــی مواجـــه  مـــس در بخـــش عرضـــه بـــا محدودیت‌ها�ی

شـــده و در صـــورت بازگشـــا�یی مجـــدد واحـــد تولیـــد 

ایـــن  از  اندکـــی  اســـت  مـــس »Sterlite« ممکـــن 

محدودیت‌هـــا کاســـته شـــود. در شـــرایط بـــه وجـــود 

آمـــده، شـــرکت‌های تولیدکننـــده و فرآوری‌کننـــده 

مس چینی، بیشـــترین اســـتفاده را با افزایش تولید و 

عرضـــه محصـــولات مســـی تولیـــدی خـــود در بازارهای 

بین‌المللـــی خواهنـــد بـــرد.

بـــا کاهـــش صـــادرات مـــس از مبـــدا هنـــد بـــه چیـــن 

بـــه دلیـــل تعطیلـــی واحـــد مذکـــور، ســـا�یر کشـــورهای 

دیگـــر از فرصـــت بـــه وجـــود آمـــده بـــرای افزایـــش 

صـــادرات مـــس تولیـــدی خـــود بـــه چیـــن بهـــره لازم را 

ــوان  ــه یکـــی از ایـــن کشـــورها می‌تـ برده‌انـــد. از جملـ

بـــه پاکســـتان اشـــاره کـــرد کـــه ارزش حجـــم صـــادرات 

مـــس ایـــن کشـــور بـــه چیـــن در ســـال ۲۰۲۳، حـــدود 

۷۵۲ میل�یـــون دلار اعـــام شـــد.

عربســـتان صعـــودی، یکـــی دیگـــر از کشـــورها�یی 

بـــه شـــمار می‌آیـــد کـــه از شـــرایط بـــه وجـــود آمـــده در 

رونـــد صـــادرات مـــس هنـــد نفـــع می‌بـــرد. در همیـــن 

رابطـــه، شـــرکت »Vedanta«  تفاهم‌نامـــه‌ای را برای 

ســـرمایه‌گذاری دو میلیـــارد دلاری در پ�روژه‌هـــای 

ـــن  بـــزرگ مـــس در عربســـتان امضـــا کـــرده اســـت. ای

اتفاق پس از آن رخ داد که دادگاه محلی در شـــهر 

توتوکـــودی در ایالـــت تامیـــل نـــادو هنـــد درخواســـت 

شـــرکت »Vedanta« مبنـــی بـــر بازگشـــا�یی مجـــدد 

واحـــد تولیـــد مـــس را بـــرای بـــار چنـــدم رد کـــرد. در 

همیـــن راســـتا، انتظـــار مـــی‌رود ســـرمایه‌گذاری دو 

میلیـــارد دلاری شـــرکت »Vedanta«  در صنعـــت 

مـــس عربســـتان ســـعودی، حـــدود ۱۹ میلیـــارد دلار 

بـــه تولیـــد ناخالـــص داخلـــی ایـــن کشـــور بیفزایـــد.

لازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه بازگشـــا�یی مجـــدد واحـــد 

ـــا انجـــام اقداماتـــی  تولیـــدی مـــس مذکـــور هم‌زمـــان ب

بـــرای کنتـــرل آلودگـــی ناشـــی از فعالیـــت ایـــن واحـــد 

تولیـــدی، می‌توانـــد تاث�یـــر بســـیار مثبتـــی بـــر اقتصـــاد 

محلی، ایجاد شـــغل و توســـعه ز�یرســـاخت‌ها در شـــهر 

توتوکـــودی در ایالـــت تامیـــل نـــادو و بـــه طـــور کلـــی 

اقتصـــاد هنـــد بگـــذارد.
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

 ،»IM International Mining« و به‌ نقل از مجله

 Antofagasta« ا�یوان آریاگادا، رئیس اجرا�یی شرکت

 Los« با بیـــــان اینکــــه معــــدن مــــس »Minerals

این  آینده  چشم‌انداز  از  بخشی   ،»Pelambres

شرکت به شمار می‌رود، افزود: با افزایش طول عمر 

وضعیت   ،»Los Pelambres« مس  معدن  مفید 

اقتصادی، نرخ اشتغال و رفاه ساکنان استان چوآپا، 

منطقه کوکیمبو و به طور کلی کشور شیلی به رشد 

خود ادامه خواهد داد.

وی عنوان کرد: هدف اصلی از افزایش طول عمر 

مفید معدن مس »Los Pelambres« به عنوان یکی از 

تلاش برای افزایش عمر معدن مس 
»Los Pelambres«

با هدف توسعه پایدار تولید صورت پذ�یرفت؛

 Antofagasta« به عنوان زیرمجموعه شرکت »Minera Los Pelambres« شرکت تولیدکننده مس
Minerals«، درخواست خود مبنی بر افزایش طول عمر مفید در معدن تحت مدیریت خود را به انجمن 

ارزیابی اثرات زیست‌محیطی شیلی )SEIA( ارائه کرده است و قصد دارد فعالیت استخراج مس از معدن 
تحت نظارت خود را که در سال ۲۰۳۵ مهلت آن به پایان می‌رسد، افزایش دهد. در صورت صدور مجوز، 
شرکت »Minera Los Pelambres« خواهد توانست فرایند تولید مس خود را تا سال ۲۰۵۱ به صورت 

پایدار و به کمک انرژی‌های تجدیدپذیر در معدن مس »Los Pelambres« ادامه دهد.
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بزرگ‌ترین ذخا�یر مس در شیلی، دسترسی به یک هزار و 

۲۰۰ تن ذخا�یر مس بیشتر علاوه بر ذخا�یر دو هزار و ۱۰۰ 

تنی فعلی که از قبل مجوزهای لازم را دارد، بوده است.

به گفته آریاگادا، افزایش طول عمر مفید معدن 

مس مذکور نیازمند دو میلیارد دلار سرمایه‌گذاری 

است و در صورت انجام این کار، تخمین زده می‌شود 

که به طور مستقیم برای حدود چهار هزار نفر شغل 

ایجاد خواهد شد.

شرکت  حاضر  حال  در  پ�روژه،  علاوه‌براین 

»Minera Los Pelambres« در حال اجرای پ�روژه 

 Operational Adaptation« دیگری به نام طرح

Project« بوده که با اجرای آن، ظرفیت سیستم 

این شرکت مستقر در معدن مس  آب‌ش�یرین‌کن 

»Los Pelambres« به منظور تولید ۸۰۰ لیتر در 

ثانیه آب ش�یرین‌، دو برابر افزایش پ�یدا خواهد کرد. 

با تکمیل پ�روژه طرح )PAO(، بیش از ۹۰ درصد از 

 »Los Pelambres« پ�روژه  در  استفاده  مورد  آب 

تصفیه و نمک‌زدا�یی خواهد شد.

مجوز  صدور  صورت  در  کرد:  خاطرنشان  وی 

افزایش طول معدن نامبرده، این امکان فراهم خواهد 

ثانیه آب  لیتر در  تا ۸۰۰  لزوم  شد که در صورت 

ش�یرین اضافه از طریق پ�روژه )PAO( تامین شود.

 »Antofagasta Minerals« رئیس اجرا�یی شرکت

مطرح کرد: برای تکمیل طرح )PAO(، از قبل بخش 

مهمی از ز�یرساخت‌ها�یی آن به منظور ذخ�یره آب 

 »Los Vilos« دریا در مخازن ز�یرزمینی در منطقه

ساخته شده است.

با تکمیل طرح )PAO(، اثرات منفی احتمالی 

فعالیت در معدن مس »Los Pelambres« بر محیط 

زیست مناطق اطراف کاهش یافته و حتی اختلالی هم 

در فعالیت‌های دریا�یی خلیجی که در حومه منطقه 

»Los Vilos« واقع شده است، ایجاد نمی‌شود.

 Minera Los« شرکت  کرد:  ابراز  آریاگادا 

Pelambres« قصد دارد به اولین شرکت معدنی در 

شیلی تبدیل شود که از آب دریا در فرایندهای تولید 

خود استفاده می‌کند. به علاوه، قرار است در سال 

۲۰۲۵ حجم انتقال آب به ذخا�یر ز�یرزمینی در طرح 

مذکور افزایش پ�یدا کند.

الخاندرو واسکز، مد�یرکل و معاون عملیاتی شرکت  

»Minera Los Pelambres« در همین رابطه اظهار 

داشت: در صورت دریافت مجوز تمدید عمر معدن 

»Los Pelambres«، از فراهم شدن امکانات لازم به 

منظور ادامه فعالیت در این معدن در راستای کاهش 

اثرات زیست‌محیطی اطمینان حاصل خواهد شد. به 

علاوه، این شرکت نسبت به تعهد خود مبنی بر تولید 

مس به کمک آب دریا پایبند خواهد ماند.

وی خاطرنشان کرد: دریافت مجوز افزایش طول 

 Los« معدن مذکور، بخشی از چشم‌انداز طرح جامع

Pelambres Futuro« به شمار می‌رود که هدف 

از اجرای بخشی از آن، افزایش ظرفیت استخراج آب 

 »Los Pelambres« دریا به منظور استفاده در پ�روژه

بوده و حتی قرار است بخشی از این آب‌های تصفیه 

شده برای مصرف انسانی جوامع بومی ساکن منطقه 

»Los Vilos« اختصاص پ�یدا کند. این اقدام به طور 

چشمگ�یری در کاهش اثرات منفی ناشی از وقوع 

خشک‌سالی در استان چوآپا و منطقه کوکیمبو در 

نتیجه تغ�ی�یرات اقلیمی موثر خواهد بود.

واسکز تاکید کرد: افزایش طول عمر معدن مس 

»Los Pelambres« تا سال ۲۰۵۱، نه تنها به نفع 

 »Minera Los Pelambres« سهام‌داران شرکت

خواهد بود بلکه برای استان چوآپا، منطقه کوکیمبو 

و به طور کلی شیلی رشد اقتصادی را به همراه 

خواهد داشت.

وی مطرح کرد: در حال حاضر حدود هفت هزار 

و ۷۰۰ نفر به طور مستقیم و غ�یرمستقیم در پ�روژه مس 

»Los Pelambres« مشغول به کار بوده که بیش از 

نیمی از این افراد بومی منطقه کوکیمبو هستند.

 Minera Los« شرکت  عملیاتی  معاون 

شرکت  علاوه‌براین،  شد:  یادآور   »Pelambres

»Minera Los Pelambres« با چندین شرکت در 

مقایس کوچک و متوسط در حال همکاری است و 

حتی قرار بر این شده از اجرای طرح‌ها�یی که ارتقای 

رفاه ساکنان بومی منطقه کوکیمبو را به همراه خواهد 

داشت، حمایت شود.

واسکز طبق گزارش‌های منتشر شده، بیان کرد: 

 »Minera Los Pelambres« در حال حاضر شرکت

حدود ۲۵ درصد از تولید ناخالص داخلی و نزدیک 

به ۷۰ درصد از صادرات منطقه کوکیمبو را به خود 

اختصاص داده است.

به گفته وی، یکی از اقداماتی که به منظور کاهش 

 »Los Pelambres« اثرات احتمالی فعالیت معدن

بر محیط‌ زیست منطقه کوکیمبو انجام شده، نصب 

سیستم‌ها�یی بر روی سد ال مائورو به منظور دپ�وی 

باطله‌های معدنی است. برای انجام این کار، پ�یشنهاد 

شده است حداکثر ارتفاع سد باطله فعلی و د�یوار اصلی 

آن به م�یزان تقریبی ۱۶ درصد افزایش پ�یدا کند.

 »Minera Los Pelambres« مد�یرکل شرکت

تصریح کرد: برای افزایش ارتفاع سد باطله مذکور، 

مطالعات   »Minera Los Pelambres« شرکت 

مهندسی و شبیه‌سازی‌های مختلفی را با همکاری 

کارشناسان بین‌المللی انجام داده تا از عملکرد ایمن 

آن اطمینان حاصل شود.

زیست‌محیطی  تعهدات  از  بخشی  عنوان  به 

منطقه  در   »Minera Los Pelambres« شرکت 

کوکیمبو، این شرکت در حال حاضر طرحی به منظور 

محافظت از بیش از ۲۷ هزار هکتار از مناطق بکر و 

حیات وحش منطقه مذکور را در دستور کار قرار 

داده است.

شرکت مذکور تعهد داده که به ازای هر هکتاری 

که در پ�روژه »Los Pelambres« عملیات استخراج 

 Minera« و تولید مس در آن انجام می‌شود، شرکت

Los Pelambres« وظیفه محافظت از ۶ هکتار از 

مناطق بکر و حیات وحش منطقه را بر عهده بگ�یرد.

 Minera« واسکز در پایان خاطر نشان کرد: شرکت

Los Pelambres« با اجرای طرح‌های مذکور به تعهد 

خود در راستای حفاظت از محیط زیست، ایجاد رفاه 

اجتماعی و شغل برای جوامع بومی و رشد اقتصادی 

برای شیلی پایبند خواهد ماند.

لازم به ذکر است که در سال گذشته میلادی، 

 Antofagasta« شرکت  درآمد  و  سود  حاشیه 

حدود  در  آن  از  قبل  سال  به  نسبت   »Minerals

۲۰ درصد کاهش یافت و به ‌ترتیب به ۵۰ درصد و 

پنج میلیارد و ۸۶۲ میل�یون دلار رسید. در این سال 

به ‌دلیل کاهش تولید مس ناشی از ایجاد حادثه در 

خط لوله در معدن »Los Pelambres« ، م�یزان تولید 

مس کاهش یافت و این موضوع سبب کاهش درآمد 

و حاشیه سود مجموعه شد.
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 چین، پیشرو در مصرف  کک‌ زغال‌سنگ و تولید چدن خام دنیا

مجتمع صنعتی اسفراین، بازیگر کلیدی توسعه صنایع استراتژیک

صنایع تامین کننده
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افزایش مصرف برق، مانعی بر سر راه حذف 
تدریجی زغال‌سنگ

یک مانع بزرگ؛

نیروگاه برق »Victor J Daniel Jr« مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ، در حال حاضر بزرگ‌ترین نیروگاه 
تولید برق در ایالت می سی سی پی آمریکا محسوب می‌شود که فعالیت در آن از سال ۱۹۷۷ میلادی 
 Victor J«  به عنوان مالک نیروگاه »Mississippi Power« آغاز شده است. در سال ۲۰۰۱، شرکت
Daniel Jr« دو توربین جدید را به این نیروگاه افزود که امکان استفاده از سوخت گاز طبیعی در آن فراهم 

بود. قرار بر این است که فعالیت در نیروگاه مذکور در سال ۲۰۲۷ متوقف شود اما آیا با افزایش مصرف 
برق در آمریکا، چنین وعده‌ای محقق خواهد شد؟
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

از رسانه »Allegheny Front«، شرکت  نقل  به‌  و 

»Georgia Power« اخ�یرا قراردادی را برای خرید 

برق از ن�یروگاه »Daniel« از سال ۲۰۲۸، به دلیل آنچه 

که رشد بی‌سابقه تقاضای برق نامیده شده است، به 

امضا رساند و تا�ییدیه‌های نظارتی را از سازمان‌های 

مربوطه دریافت کرد.

قابل ذکر است است که تولید برق با استفاده 

از زغال‌سنگ در ایالات متحده آمریکا طی ۱۵ سال 

گذشته به طور �پ�یوسته کاهش یافته است. علت 

چنین موضوعی، افزایش دسترسی به منابع تامین 

انرژی از جمله گاز طبیعی، بادی و خورشیدی عنوان 

شده و به طور کلی باعث شده است منبع اصلی 

آمریکا  متحده  ایالات  گلخانه‌ای  گازهای  انتشار 

کاهش پ�یدا کند.

در همین راستا، برآوردها از رشد حجم تقاضای 

برق ایالات متحده آمریکا در سال ۲۰۲۹ نسبت به 

پ�یش‌بینی‌های قبلی، حدود پنج برابر افزایش یافته 

در  برق  تقاضای  روند صعودی  از  ناشی  البته  که 

مراکز داده و سا�یر صنایع انرژی‌بر است. بسیاری از 

شرکت‌های تولیدکننده برق، از زغال‌سنگ به عنوان 

یک سوخت پشتیبان برای منابع انرژی متناوب مانند 

انرژی‌های بادی و خورشیدی نام می‌برند.

ارزیابی‌هـــــای انجــــام شــــده از ســـــوی شرکـــت 

»Floodlight« نشان می‌دهد که بیش از ۳۰ شرکت‌ 

تولیدکننده برق مبتنی بر ن�یروگاه‌های با سوخت 

زغال‌سنگ در آمریکا قصد دارند روند توقف کامل 

ن�یروگاه‌های تحت مالکیت خود را به تعویق بیندازند. 

از سوی دیگر ن�یز برخی شرکت‌ها در یک وضعیت 

دوراهی تمدید عمر ن�یروگاه و یا توقف کامل آن قرار 

دارند. چنین موضوعی باعث می‌شود قیمت برق 

برای مصرف‌کنندگان افزایش یابد و سرعت گذار به 

انرژی‌های تجدیدپذ�یر با هدف کاهش م�یزان انتشار 

گاز‌های گلخانه‌ای روندی نزولی به خود بگ�یرد.

بر اساس تجزیه و تحلیل صورت گرفته از سوی 

موسسه »Rocky Mountain«، بین سال‌های ۲۰۱۵ 

تا ۲۰۲۳، تعداد ۳۰ شرکت‌ تولیدکننده برق مبتنی بر 

ن�یروگاه‌های با سوخت زغال‌سنگ در آمریکا با تولید 

برق به روش‌های ناکارآمد، بیش از پنج میلیارد دلار 

هزینه غ�یرضروری روی دست مصرف‌کنندگان برق 

موسسه  گزارش  طبق  مثال،  عنوان  به  گذاشتند. 

نامبرده، بهره‌برداری از ن�یروگاه برق »Daniel« بیش از 

۲۵۰ میل�یون دلار هزینه اضافی برای مشتریان آن به 

همراه داشته است.

فعالیت  برای  مجوز  صدور  می‌رسد  نظر  به 

ن�یروگاه‌های برق مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ با توجه 

به اینکه در بسیاری از مواقع گزینه پ�رهزینه‌تری نسبت 

به سا�یر روش‌های تولید برق است، در حال حاضر به 

یک امر عادی در صنعت برق تبدیل شده است.

برخی از کارشناسان محیط زیست بر این باورند 

که ادامه فعالیت ن�یروگاه‌های برق مبتنی بر سوخت 

زغال‌سنگ علاوه بر اینکه میلیاردها دلار هزینه مستقیم 

روی دست تولیدکنندگان و مصرف‌کنندگان خواهد 

گذاشت، باعث افزایش میلیاردها هزینه دیگر در 

بخش بهداشتی و زیست‌محیطی و تحمیل آن بر 

مشتریان برق خواهد شد.

نگرانی‌ها در مورد افزایش این هزینه‌کردها ممکن 

است با توجه به رشد تقاضای فزاینده برای برق، به 

یک موضوع بسیار حائز اهمیت تبدیل شود. در همین 

راستا، بسیاری از شرکت‌های تولیدکننده برق اعلام 

کردند که برای تامین نیاز حجم تقاضای روزافزون 

مصرف‌‍‌کنندگان طی سال‌های آینده، بدون فعالیت 

ن�یروگاه‌های مبتنی بر سوخت‌های فسیلی حداقل در 

میان‌مدت ممکن نخواهد بود.

مایکل جاکوبز، تحلیلگر ارشد بخش انرژی در 

سازمان »Union of Concerned Scientists« بیان 

کرد: مسلم است که رشد تقاضای برق افزایش یافته و 

حتی پ�یش‌بینی‌ها از این موضوع حکایت دارد اما به 

نظر می‌رسد در ارزیابی‌های صورت گرفته تعدادی از 

بخش‌ها که از مصرف‌کنندگان برق به شمار می‌روند، 

در این پ�یش‌بینی‌ها لحاظ نشده‌اند.

وی افزود: اگرچه طی سال‌‌‌های قبل توجه بیشتری 

صورت  تجدیدپذ�یر  انرژی‌های  توسعه  به  نسبت 

می‌گرفت اما اکنون وضعیت تامین تقاضای روزافزون 

برق مصرف‌کنندگان در وضعیت بهتری قرار دارد.

ناگفته نماند که نگرانی‌ها �پ�یرامون رشد بی‌سابقه 

مصرف برق به طور جدی از چند سال پ�یش آغاز شد و 

در آن پ�یش‌بینی شده بود حجم تقاضا برای مراکز داده 

 اگرچه طی سال‌‌‌های 
قبل توجه بیشتری 
نسبت به توسعه 

انرژی‌های تجدیدپذیر 
صورت می‌گرفت اما 
اکنون وضعیت تامین 

تقاضای روزافزون برق 
مصرف‌کنندگان در وضعیت 

بهتری قرار دارد
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تولید گاز در ایالات متحده آمریکا، گاز طبیعی به 

ارزان‌ترین منبع تولید برق این کشور در سال ۲۰۱۶ 

تبدیل شد و سهم آن نسبت به زغال‌سنگ در تولید 

برق آمریکا افزایش یافت.

در حال حاضر ن�یروگاه‌های بادی و خورشیدی 

در برخی مناطق آمریکا، جایگاه زغال‌سنگ در تامین 

برق مصرف‌کنندگان را از لحاظ صرفه اقتصادی و 

همچنین از نظر سهم تولید برق تصاحب کرده‌اند. 

به همین دلیل، فعالیت شماری از این ن�یروگاه‌های 

مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ در آمریکا تحت تاث�یر 

قرار گرفته‌ است.

در مجموع و در حال حاضر سهم زغال‌سنگ در 

تامین برق آمریکا، به کمتر از ۲۰ درصد در مقایسه با 

سهم ۴۵ درصدی اعلام شده در سال ۲۰۱۰ رسیده 

است. در نمودار شماره ۲، سهم انرژی‌های مختلف 

در تامین برق آمریکا طی بازه زمانی سال‌های ۱۹۵۰ تا 

سال ۲۰۲۰ نشان داده شده است.

شرکت‌های تولیدکننده برق در آمریکا موظفند 

که اثبات کنند ن�یروگاه‌های برق مبتنی بر زغال‌سنگ 

آن‌ها  مد�یریت  تحت  دیگری  انرژی  نوع  هر  یا 

عملکرد مدنظر را داشته و پاسخ‌گوی مداوم نیاز 

مصرف‌کنندگان است تا بتوانند تا�ییدیه سازمان‌های 

ناظر را دریافت کنند.

شرکت  انرژی  بخش  معاون  گوگین،  مایکل 

شرکت‌های  داشت:  اظهار   »Grid Strategies«

تولیدکننده برق ممکن است حتی زمانی که توزیع 

برق از ن�یروگاه‌های مبتنی بر زغال‌سنگ برای مشتریان 

هزینه‌های اضافه را به همراه خواهد داشت، برق مورد 

نیاز آن‌ها را تامین و در واقع طوری عمل‌ کنند که نشان 

دهند توانا�یی‌های این نوع ن�یروگاه‌ها بسیار بیشتر از 

تصورات موجود است.

شرکت »Grid Strategies« طی گزارشی در سال 

۲۰۲۴ در خصوص »توزیع برق غ�یر مقرون‌به‌صرفه« 

در ایالت‌های غرب میانه آمریکا اعلام کرد: حدود 

بزرگ با استفاده از مدل‌های هوش مصنوعی، ارزهای 

دیجیتال و دیگر صنایع انرژی‌بر به شدت افزایش 

خواهد یافت. در همین رابطه، م�یزان مصرف برق در 

مراکز داده ارقام بسیار بالا�یی پ�یش‌بینی شده است.

در گزارش وزارت انرژی آمریکا که متن آن در ماه 

دسامبر ۲۰۲۴ منتشر شد، پ�یش‌بینی شده است که 

م�یزان مصرف برق در مراکز داده آمریکا تا سال ۲۰۲۸ 

دو یا حتی سه برابر افزایش را تجربه کند.

روند افزایش تقاضای برق، یکی از دلایل اصلی برای 

صدور مجوز به منظور افزایش طول عمر ن�یروگاه‌های 

مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ »Daniel« عنوان شده 

اعلام  گزارشی  است. شرکت »Floodlight« طی 

کرد که انتظار می‌رود سبد تامین انرژی ن�یروگاه‌های 

مذکور پس از دریافت مجوز افزایش طول عمر آن تنوع 

بیشتری پ�یدا کند.

در این گزارش، به چندین واحد ن�یروگاهی مبتنی 

بر سوخت‌های فسیلی که از لحاظ تولید برق مقرون 

به صرفه به نظر می‌رسند، برای صدور مجوز تمدید 

فعالیت آن‌ها در آمریکا به منظور تامین تقاضای 

امتیازاتی در  آتی  مصرف‌کنندگان طی سال‌های 

نظر گرفته شده‌ است. در نمودار شماره یک، م�یزان 

مصرف برق از سوی مصرف‌کنندگان در آمریکا برای 

ن�یروگاه‌های مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ از سوی 

بخش‌‌های مختلف نشان داده شده است.

فعالیت نیروگاه برق مبتنی بر ■ 
زغال‌سنگ در آمریکا چگونه باید باشد؟

شرکت‌های تولیدکننده برق باید بتوانند ۲۴ ساعت 

شبانه‌روز و هفت روز هفته تقاضای مصرف‌کنندگان 

را تامین کنند. از آنجا�یی که تقاضای برق در کشور 

بزرگی مانند آمریکا در نوسان است، بنابراین کشور 

نامبرده بیش از هر زمان دیگری به ن�یروگاه‌های برق 

جدید برای تامین تقاضای مصرف‌کنندگان نیاز دارد.

قرن،  یک  از  بیش  برای  کرد:  عنوان  جاکوبز 

مورد  اصلی  اولیه  ماده  تنها  عنوان  به  زغال‌سنگ 

استفاده در ن�یروگاه‌های برق آمریکا به شمار می‌رفت 

و در واقع ارزان‌ترین منبع تامین برق این کشور که 

اکثریت حجم تقاضای مصرف‌کنندگان را برآروده 

می‌کرد، محسوب می‌شد. با این وجود و با افزایش 

نمودار ۲. افت سهم زغال‌سنگ در تامین انرژی برق ایالات متحده آمریکا

نمودار ۱. مصرف زغال‌سنگ ایالات متحده آمریکا به تفکیک مصرف‌کنندگان
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۱۴درصد از ن�یروگاه‌های برق مبتنی بر زغال‌سنگ 

آمریکا در سال ۲۰۲۳ که توسط شرکت‌های تولیدکننده 

برق مد�یریت می‌شوند، عملا هیچ حاشیه سودی را 

برای شرکت‌های تولیدکننده به همراه نداشته است. 

همچنین، تنها ۲ درصد از  ن�یروگاه‌های برق مبتنی 

بر زغال‌سنگ آمریکا که در فاز تجاری قرار دارند، 

درآمدها�یی نوسانی را کسب کرده‌اند که عملا بدون 

حاشیه سود بوده است.

که  صورتی  در   ،»RMI« شرکت  گزارش  طبق 

شرکت‌های تولیدکننده برق روند توزیع برق غ�یر 

مقرون‌به‌صرفه را دنبال نمی‌کردند، امکان ذخ�یره بیش 

از سه میلیارد دلار در سال ۲۰۲۳ برای این شرکت‌ها 

وجود داشت. در ایالت لوئ�یزیانا اعلام شده است 

 »Cleco« در صورتی که شرکت‌های تولیدکننده برق

و »SWEPCO« مجددا فعالیت در ن�یروگاه مبتنی 

بر زغال‌سنگ »Dolet Hills« که اکنون روند تولید 

برق در آن متوقف شده را آغاز کنند، در مجموع 

حدود ۱۲۵ میل�یون دلار هزینه بیشتر بر روی قبض 

مصرف‌کنندگان برق این ن�یروگاه اضافه خواهد شد.

به  خود،  گزارش  ادامه  در   »RMI« شرکت 

با  مرتبط  بر مصرف‌کنندگان  تحمیلی  هزینه‌های 

فعالیت ن�یروگاه‌های برق مبتنی بر زغال‌سنگ در سال 

۲۰۲۳ اشاره کرده که رقم پ�یش‌بینی شده برای آن 

بیش از ۲۰ میلیارد دلار برآورد شده است. به علاوه، 

ن�یروگاه‌های مذکور صدها میل�یون تن دی‌اکسید کربن 

در سال در جو زمین منتشر می‌کنند که منجر به 

افزایش دمای هوا و تغ�ی�یرات اقلمی در سطح جهانی 

شده است.

 تاثیر فعالیت نیروگاه‌های زغال‌سنگ‌سوز ■ 
بر سرعت گذار به انرژی‌های تجدیدپذیر

در  بزرگ‌نما�یی  که  می‌کند  استدلال  گوگین 

سوخت‌های  بر  مبتنی  برق  ن�یروگاه‌های  عملکرد 

فسیلی به و�یژه زغال‌سنگ، موجب می‌شود فعالیت 

این ن�یروگاه‌ها همچنان تداوم یافته و در نتیجه آن، 

سرعت گذار به انرژی‌های تجدیدپذ�یر کاهش پ�یدا 

کند. در واقع تداوم فعالیت این ن�یروگاه‌ها که صرفه 

اقتصادی آن‌ها بسیار کمتر از سا�یر انرژی‌های مورد 

استفاده در تولید برق بوده است، ظرفیت انتقال برق 

آمریکا را اشغال کرده و در نتیجه امکان رشد و انتقال 

برق تولیدی از طریق ن�یروگاه‌های بادی و خورشیدی 

با توجه به محدود بودن ز�یرساخت‌های انتقال برق 

آمریکا وجود نخواهد داشت.

افزایش تقاضای برق در شرایط فعلی موجب 

می‌شود علاوه بر اینکه قیمت برق به طور موقت 

افزایش پ�یدا کند، فعالیت ن�یروگاه‌های برق مبتنی 

بر زغال‌سنگ تداوم داشته باشد و حتی با ادامه این 

روند، گزینه افزایش عمر ن�یروگاه‌های مذکور در نظر 

گرفته شود. تمامی ۳۰ واحد ن�یروگاهی برق مبتنی 

بر زغال‌سنگ آمریکا که شرکت »Floodlight« از 

نام آن‌ها در گزارش خود نام برده است، به عنوان 

گزینه‌ها�یی برای افزایش عمر فعالیت ن�یروگاهی 

خود در نظر گرفته شده‌اند و عملا همگی با مشکل 

توزیع برق غ�یر مقرون‌به‌صرفه دست و پنجه نرم 

اقتصادی  اگرچه در حال حاضر صرفه  می‌کنند. 

بر  مبتنی  ن�یروگاه‌های  از  استفاده  با  برق  تولید 

سوخت زغال‌سنگ نسبت به سال‌های گذشته به 

شدت کاهش یافته است اما ظرفیت انتقال انرژی 

شرکت‌ها�یی که مد�یریت این ن�یروگاه‌ها را بر عهده 

دارند، همچون ۲۰ سال قبل بوده و تغ�ی�یری در آن 

ایجاد نشده است.

بر همین اساس سازمان‌های ناظر وظیفه دارند 

تا اطمینان حاصل کنند تنها هزینه‌ها�یی که در 

قانون مشخص شده از مصرف‌کنندگان دریافت 

شود و اجازه تحمیل هزینه‌های اضافه و سربار را 

به شرکت‌های تولیدکننده برق نخواهند داد. در 

کمیس�یون  سال ۲۰۲۵،  ابتدای  در  راستا،  همین 

تحمیل  اجازه  میشیگان  ایالت  عمومی  خدمات 

هزینه ۱۱ میل�یون دلار شرکت‌های تولیدکننده که 

هزینه تولید برق برای آن‌ها افزایش یافته بود را به 

مصرف‌کنندگان خود نداد.

گزارشی که در دفتر ملی تحقیقات اقتصادی 

دانشگاه  کلمبیا،  دانشگاه  اقتصاددانان  وسیله  به 

آر�یزونا و دانشگاه نورث وسترن آمریکا انجام شده 

است، نشان می‌دهد که در ساختار نظارتی کنونی 

ن�یروگاه‌های برق آمریکا طرح‌های حمایتی متناقضی 

ارائه شده است که طبق این طرح‌ها که با هدف 

کاهش هزینه‌های تولید معرفی شده‌اند، کمتر از ۵۰ 

درصد از ن�یروگاه‌های مبتنی بر زغال‌سنگ در کشور 

مذکور از رده خارج خواهند شد. در واقع چالشی که با 

محدودیت‌های در نظر گرفته شده در ساختار نظارتی 

کنونی ن�یروگاه‌های برق آمریکا وجود دارد، مانع از 

کاهش حداقل هزینه‌های تولید خواهد شد.

اقتصاددانان مذکور در ادامه عنوان کردند: در 

صورت تدوین سنار�یو�یی که کاهش هزینه تولید را 

به دنبال داشته باشد، حاشیه سود تولیدکنندگان 

کاهش خواهد یافت. بنابراین این شرکت‌ها برای 

سرمایه‌گذاران  نیازمند  برق،  تولید  تداوم  حفظ 

دیگری خواهند بود.

برای رفع چنین معضلی، وزارت انرژی آمریکا در 

گزارشی تامین انرژی مراکز داده از طریق ن�یروگاه‌های 

مبتنی بر انرژی‌های پاک به جای سوخت‌های فسیلی 

از جمله نصب سیستم‌های تولید برق از انرژی‌های 

نو در ن�یروگاه‌های قدیمی مبتنی بر زغال‌سنگ را 

پ�یشنهاد کرده‌ است.

به  نیازی  لزوما  شده،  مطرح  پ�یشنهاد  طبق 

از رده خارج کردن فرایند تولید ن�یروگاه‌های برق 

داشت.  نخواهد  وجود  آمریکا  در  زغال‌سنگ  از 

تولیدکننده برق می‌توانند  همچنین شرکت‌های 

در مواقعی از سال که م�یزان مصرف برق به اوج 

خود می‌رسد، از زغال‌سنگ به منظور تامین نیاز 

مصرف‌کنندگان بهره ببرند.

مایکل جاکوبز در پایان با تاکید بر اینکه نیازی 

به برچیده شدن ن�یروگاه‌های برق از زغال‌سنگ و به 

طور کلی ن�یروگاه‌های مبتنی بر سوخت‌های فسیلی 

نیست، خاطرنشان کرد: حذف مولفه رقابت‌پذ�یری 

و اصرار به استفاده از روش‌های تولید برق منسوخ 

شده، راهبردی نیست که بر جامعه یا اقتصاد آمریکا 

تاث�یر مثبتی بگذارد.

لازم به ذکر است که تولید و مصرف زغال‌سنگ 

در جهان طی دهه اول قرن بیستم رشد فراوانی داشت 

که افزایش جمعیت و رشد صنایع را باید از علل اصلی 

این مسئله دانست اما در سال‌های اخ�یر با توسعه 

منابع انرژی تجدیدپذ�یر و سوخت‌های پاک‌، سعی 

بر این است که تولید و مصرف این سوخت فسیلی 

کاهش یابد و باید منتظر ماند و دید چه آینده‌ای در 

انتظار آن خواهد بود.
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و به‌ نقل از مجله »PowerLine«، طبق آمارهای 

تولید  ظرفیت  گیگاوات  حدود ۱۴٫۹  شده  ارائه 

برق از انرژی‌های پاک در هشت ماهه ۲۰۲۴، به 

ظرفیت فعلی تولید برق هند افزوده شد. بر اساس 

داده‌های منتشر شده اخ�یر از سوی وزارت ن�یروی 

هند، حداکثر تقاضای برق در این کشور در ساعات 

اوج مصرف در طول روز به ۲۵۰ گیگاوات و در 

طول شب به ۲۳۶ گیگاوات در بازه زمانی ماه‌های 

ژانویه تا نوامبر ۲۰۲۴ رسید.

ظرفیت تولید برق مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ 

)شامل زغال‌سنگ قهوه‌ای(، سهم حدود ۷۱ درصدی 

از ظرفیت کل ترکیب انرژی هند را به خود اختصاص 

داد. در همین راستا، حجم تقاضای برق در هند در 

هشت ماهه سال ۲۰۲۴ افزایش ۴٫۵ درصدی را در 

مقایسه با مدت مشابه سال گذشته به ثبت رساند.

از سوی دیگر، ضریب بار ن�یروگاهی )نسبت بار 

میانگین به بار بیشینه( در ن�یروگاه‌های مبتنی بر 

سوخت زغال‌سنگ هند در بازه زمانی ماه‌های ژانویه 

تا نوامبر ۲۰۲۴ به بیش از ۷۰٫۴ درصد رسید؛ این در 

حالی است که این رقم در مدت مشابه سال ۲۰۲۳، 

حدود ۶۹٫۱ درصد اعلام شده بود. پ�یش‌بینی شده 

است حجم تقاضای برق در هند طی پنج سال آینده 

به شدت افزایش یابد. از این رو دولت این کشور قصد 

دارد برای تامین نیاز مصرف‌کنندگان ظرفیت تولید 

برق از انرژی‌های تجدیدپذ�یر را به یک نقطه تعادل 

با ظرفیت تولید برق از سوخت‌های فسیلی به و�یژه 

زغال‌سنگ تا سال ۲۰۳۰ برساند. علاوه‌براین، دولت 

هند پ�یش‌بینی کرده است که اوج تقاضای سالانه 

برق به ۱۸ گیگاوات تا سال ۲۰۳۰ در ساعات روز و 

۱۶ گیگاوات در ساعات شب خواهد رسید. بنابراین 

ممکن است در برخی از روزها، حجم عرضه برق کمتر 

از حجم تقاضای آن باشد.

آژانس بین‌المللی انرژی در گزارش چشم‌انداز 

اعلام  اکتبر ۲۰۲۴ منتشر شد،  ماه  خود که در 

در  را  سهم  بیشترین  همچنان  زغال‌سنگ  کرد: 

ترکیب انرژی برق هند خواهد داشت و تقاضا برای 

استفاده از آن برای تولید برق در این کشور، افزایش 

حدود ۶۰ گیگاواتی را تا سال ۲۰۳۰ تجربه خواهد 

کرد؛ اگرچه ظرفیت تولید برق از انرژی خورشیدی 

در هند طی دهه آینده دو برابر خواهد شد اما 

برق تولید شده از زغال‌سنگ به دلیل ضریب بار 

ن�یروگاهی کمتر، همچنان ۳۰ درصد از ن�یروگاه‌های 

راستا،  همین  در  بود.  خواهد  بیشتر  خورشیدی 

انتظار می‌رود تا سال ۲۰۳۵، حدود ۵۰ درصد از 

تقاضای برق در صنایع هند از طریق ن�یروگاهای 

مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ تامین شود.

اگرچه دولت هند تمرکز خود را بر دستیابی به 

ظرفیت تولید برق ۵۰۰ گیگاواتی از انرژی‌های پاک 

تا سال ۲۰۳۰ معطوف ساخته اما اخ�یرا دولت این 

کشور راه‌اندازی ن�یروگاه‌های حرارتی با ظرفیت تولید 

۸۰ گیگاوات را تا سال ۲۰۳۱ در دستور کار قرار داده 

است. طبق اطلاعیه‌ای که از سوی وزارت زغال‌سنگ 

منظور  به  منتشر شده، هماهنگی‌های لازم  هند 

افزایش دسترسی به زغال‌سنگ و آماده‌سازی انبار 

ذخا�یر در راستای رشد حجم تقاضای احتمالی تا ماه 

آوریل ۲۰۲۵ صورت گرفته است.

افزایش تعداد نیروگاه‌های حرارتی و ■ 
مبتنی بر سوخت زغال‌سنگ در هند

بر  مبتنی  برق  تولید  ظرفیت  حاضر  حال  در 

سوخت زغال‌سنگ هند ۲۱۷٫۶ گیگاوات اعلام شده 

است که سهمی نزدیک به ۴۸ درصد را در ترکیب 

انرژی این کشور در اختیار دارد. در طول سال ۲۰۲۴، 

حدود ۵٫۱۹ گیگاوات ظرفیت تولید برق بر مبتنی 

بر زغال‌سنگ در هند به بهره‌برداری رسید که نقش 

عمده‌ای در تامین انرژی مورد نیاز ایالات مرکزی این 

کشور ایفا کرد.

به نظر می‌رسد پس از یک وقفه طولانی، ظرفیت 

زغال‌‌سنگ از چه جایگاهی در تامین برق 
هند برخوردار است؟

به دنبال تولید انرژی پاک؛

هند سال ۲۰۲۴ را با ثبت یک رکورد در تولید برق از انرژی‌های تجدیدپذیر پشت سرگذاشت و 
ظرفیت کل تولید برق از این نوع انرژی‌ها، در مجموع به بیش از ۲۰۵ گیگاوات تا ماه نوامبر ۲۰۲۴ رسید 
که انرژی خورشیدی، سهم بیش از ۹۴ گیگاوات و انرژی‌ بادی، سهم حدود ۴۸ گیگاوات را به خود 
اختصاص داد. در سال ۲۰۲۴، ظرفیت تولید برق از انرژی‌های تجدیدپذیر در ترکیب انرژی هند افزایش 
قابل‌توجهی را به ثبت رساند. با این حال، هدف اصلی از این رشد، دستیابی به ظرفیت تولید برق ۵۰۰ 

گیگاوات تا سال ۲۰۳۰ از انرژی‌های پاک در کشور نامبرده است.
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تولید برق از سوخت زغال‌سنگ در هند در حال 

افزایش است. طبق گزارش وزارت انرژی هند، در حال 

حاضر چندین پ�روژه ن�یروگاهی مبتنی بر زغال‌سنگ 

با مجموع ظرفیت ۲۹٫۲ گیگاوات در این کشور در 

دست ساخت بوده و تعداد ۱۰ پ�روژه دیگر با مجموع 

ظرفیت ۱۲٫۲ گیگاوات برای واگذاری به مناقصه 

گذاشته شده است. در همین رابطه، در ۱۰۰ روز 

نخست دولت فعلی هند، قراردادها�یی به منظور 

راه‌اندازی یک ن�یروگاه حرارتی با ظرفیت ۶ هزار و ۴۰۰ 

مگاوات منعقد شد.

در میان شرکت‌های بزرگ تولیدکننده برق هند، 

شرکت »NTPC Limited« بیشترین ظرفیت تولید 

برق از ن�یروگاه‌های حرارتی را به خود اختصاص داده 

است. اخ�یرا شرکت مذکور اعلام کرد که به دنبال 

راه‌اندازی چندین ن�یروگاه حرارتی با مجموع ظرفیت 

حدود ۱۳٫۶ گیگاوات تا سال ۲۰۲۶ است.

علاوه بر راه‌اندازی ن�یروگاه‌های حرارتی در هند، 

زغال‌سنگ  بر  مبتنی  ن�یروگاه  چندین  است  قرار 

راه‌اندازی شود و برخی از ن�یروگاه‌ها�یی که از مدار 

تولید خارج شده بود، دوباره فعالیت در آن‌ها آغاز 

شود. از جمله مهم‌ترین ن�یروگاه‌های برق مبتنی بر 

زغال‌سنگ که قرار است به چرخه تولید برق هند 

و ۳۲۰   هزار  یک  ن�یروگاه  به  افزوده شوند، می‌توان 

 Pathadi TPP of Lanco Amarkantak« مگاواتی

 Athena« ن�یروگاه یک هزار و ۳۲۰  مگاواتی ،»Power

و ۸۰۰  هزار  یک  ن�یروگاه   ،»Chhattisgarh Power

 ،»KSK Mahanadi Power Project« مگاواتی 

 »Meenakshi Energy Plant« ن�یروگاه ۷۰۰ مگاواتی

 Monnet Power« و ن�یروگاه یگ هزار و ۵۰ مگاواتی

Plant« اشاره کرد.

در بخش تخصیص سرمایه ن�یز همچنان جریان 

تامین مالی بخش تولید برق مبتنی بر زغال‌سنگ 

روندی صعودی را دنبال می‌کند. بر اساس گزارش 

 »Centre for Financial Accountability« مرکز 

در سال ۲۰۲۴، تامین مالی بخش انرژی‌های تجدیدپذ�یر 

روپ�یه  میلیارد  به ۳۰۲٫۵۵  درصدی  افزایش ۶۳  با 

رسید. همچنین شرکت‌های تولیدکننده برق مبتنی 

بر زغال‌سنگ، حدود ۲۵۹٫۴۵ میلیارد روپ�یه سرمایه 

دریافت کردند.

علی‌رغم عدم تامین مالی مستقیم پ�روژه‌های 

ن�یروگاه برق از زغال‌سنگ در هند، شرکت‌های فعال 

در این بخش حمایت مالی قابل‌توجهی را از طریق 

تامین سرمایه از طریق موسسات مالی کسب کردند. 

موسسات مالی مستقر در ایالات متحده آمریکا، 

بیشترین سهم را در تامین مالی حدود ۶۵ درصد از کل 

سرمایه تخصیص داده شده به خود اختصاص دادند.

تبیین سیاست‌گذاری‌های جدید به ■ 
منظور افزایش دسترسی به زغال‌سنگ

ظرفیت تولید زغال‌سنگ هند در سال ۲۰۲۴ با 

۱۱٫۶۵ درصد افزایش، به ۹۹۷ میل�یون و ۲۶۰ هزار تن 

رسید که در مقایسه با رقم ۸۹۳ میل�یون و ۱۹۰ هزار تن 

اعلام شده در سال ۲۰۲۳ افزایش را نشان می‌دهد. 

در همین راستا، وزارت زغال‌سنگ هند، هدف‌گذاری 

تولید سالانه یک میل�یون و ۵۰۰ هزار تنی را تا سال مالی 

۲۰۳۰ تع�یین کرده است. گفتنی است از سال مالی 

۲۰۲۰ تا سال مالی ۲۰۲۴، م�یزان تولید زغال‌سنگ هند 

با رشد ۸٫۰۷ درصدی در سال، از ۷۳۱ میل�یون تن به 

۹۹۷ میل�یون تن افزایش یافته است.

لازم به ذکر است که حجم واردات زغال‌سنگ 

به منظور استفاده در ن�یروگاه‌های ترکیبی و حرارتی 

به هند در بازه زمانی ماه‌های آوریل تا اکتبر ۲۰۲۴، 

کاهش قابل‌توجه ۱۹٫۵ درصدی را به ثبت رساند. 

طبق گزارش‌های دریافتی از منابع معتبر، وزارت 

زغال‌سنگ هند حجم ۵۰ میل�یون تنی را برای ذخا�یر 

انبار این ماده معدنی تا ماه آوریل ۲۰۲۶ به منظور 

استفاده در ن�یروگاه‌های حرارتی پ�یش‌بینی کرده است.

در همین رابطه، حجم ذخا�یر زغال‌سنگ در انبار 

ن�یروگاه‌های حرارتی هند حدود ۳۴ میل�یون و ۵۷۰ هزار 

تن در ماه آوریل ۲۰۲۳، حدود ۴۷ میل�یون و ۳۴۰ هزار 

تن در ماه آوریل ۲۰۲۴ و حدود ۳۶ میل�یون و ۸۰۰ هزار 

تن در ماه دسامبر ۲۰۲۴ گزارش شد. آن‌طور که به نظر 

می‌رسد، ظرفیت تولید برق از زغال‌سنگ هند در سال 

۲۰۲۵ در کنار انرژی‌های تجدیدپذ�یر به همراه ضریب 

بار ن�یروگاهی، روندی افزایشی را در پ�یش می‌گ�یرد. 

همچنین مد�یریت گذار به فرایند کربن‌زدا�یی در هند، 

در عین حصول اطمینان از تامین برق پایدار به منظور 

رشد اقتصادی این کشور ضروری به نظر می‌رسد.
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صنایع مصرف کننده

راه‌اندازی نخستین نیروگاه هم‌جوشی هسته‌ای در مقیاس شبکه برق

تلاش استرالیا برای افزایش تولید برق از نیروگاه‌های هسته‌ای

نرخ پذیرش خودروهای الکتریکی در بازار افزایش می‌یابد

سیر صعودی در بخش املاک و مستغلات امارات ادامه خواهد یافت
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و به نقل از خبرگزاری رویترز، در صورت موفقیت این 

پ�ــروژه صنعــت جهانی انرژی متحــول خواهد شــد. این 

ن�یروگاه می‌تواند به عنوان منبعی تقریبا نامحدود از 

انرژی عمل کند؛ چ�یزی شــبیه به ســتارگان.

متعــددی  چالش‌هــای  بــا  پ�ــروژه  ایــن  اگرچــه 

مواجــه اســت کــه می‌توانــد بــر تحقــق اهــداف آن 

تاث�یــر بگــذارد. شــرکت »Commonwealth« هنــوز 

مجوزهــای محلــی و فــدرال لازم را بــرای ســاخت ایــن 

ــرداری از آن دریافــت نکــرده اســت.  ــروگاه و بهره‌ب ن�ی

همچنیــن، بــه‌ منظــور اتمــام مراحــل ســاخت ن�یــروگاه 

بــه انــدازه کافــی تامین بودجه صورت نگرفته اســت. 

علاوه‌برایــن، بزرگ‌تریــن چالــش فناورانــه ایــن پ�ــروژه 

همچنــان پابرجاســت؛ اینکــه چگونــه می‌تــوان از یــک 

واکنش هم‌جوشــی، انرژی بیشــتری نســبت به انرژی 

ــد کــرد؟ ورودی تولی

شــرکت »Commonwealth«، بزرگ‌ترین شــرکت 

هســته‌ای  هم‌جوشــی  حــوزه  در  فعــال  خصوصــی 

ــد کــه از ســال ۲۰۱۸ تاکنــون حــدود  ــه شــمار می‌آی ب

دو میلیــارد دلار ســرمایه جــذب کــرده اســت. ایــن 

ســرمایه‌گذاری عمدتــا بــرای پ�روژه‌هــای نمایشــی و 

راه‌اندازی نخستین نیروگاه هم‌جوشی هسته‌ای 
در مقیاس شبکه برق

تحقق یک رویای دست‌نیافتنی؛

شرکت »Commonwealth Fusion System« قصد دارد نخستین نیروگاه هم‌جوشی هسته‌ای 
در مقیاس شبکه برق را در ایالت ویرجینیا احداث کند. انتظار می‌رود تامین انرژی از این نیروگاه از 

ابتدای دهه ۲۰۳۰ آغاز شود.
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تحقیقاتــی بــوده اســت. بــا ایــن حــال، شــرکت مذکــور 

امیــدوار اســت کــه بــا پ�یشــرفت در توســعه فنــاوری 

بتوانــد  ملمــوس،  دســتاوردهای  بــه  دســتیابی  و 

ســرمایه‌گذاران بیشــتری را برای تامین مالی ســاخت 

ــا جــذب کنــد. ــروگاه هم‌جوشــی در و�یرجینی ن�ی

لازم بــه ذکــر اســت کــه ســرمایه‌گذاران فعلــی 

ایــن شــرکت شــامل شــرکت انــرژی »ENI« مســتقر 

نــام  بــه  ملــی  ثــروت  صنــدوق  یــک  ایتالیــا،  در 

 »Equinor« در ســنگاپ�ور و شــرکت »Temasek«

در نــروژ هســتند.

متحــده  ایــالات  دانشــمندان  دهه‌هــا  بــرای 

آمریــکا، چیــن، اروپــا، روســیه و ژاپــن امیــدوار بودنــد 

که هم‌جوشــی، واکنشــی که نور و گرمای خورشــید 

ــز بازتولیــد و  را تولیــد می‌کنــد، بتوانــد در زمیــن ن�ی

پایــدار شــود.

برای ایجاد واکنش‌های هم‌جوشی، ف�یزیک‌دانان 

از ل�یــزر یــا آهن‌ربــا اســتفاده می‌کننــد تــا دو اتم ســبک 

را بــه یکدیگــر فشــرده و بــه یک اتم تبدیل کنند که به 

ســبب آن مقاد�یــر زیــادی انــرژی آزاد می‌شــود. زمانــی 

کــه ایــن واکنش‌هــا مهــار شــوند، می‌تــوان از آن‌هــا در 

ــدون انتشــار گازهــای  ــرق ب ــرای تولیــد ب ن�یروگاه‌هــا ب

ــرات  ــا تغ�ی�ی ــارزه ب ــه مب ــه‌ای اســتفاده کــرد و ب گلخان

اقلیمــی پ�رداخت.

بــا افزایــش تقاضــای بــرق بــه دلیــل گســترش 

اســتفاده از هــوش مصنوعــی، وســایل نقلیــه برقــی 

و ارزهــای دیجیتــال، شــرکت‌های فعــال در حــوزه 

هم‌جوشــی هســته‌ای بــه امیــد تجاری‌ســازی ایــن 

فنــاوری‌، در حــال جــذب میلیاردهــا دلار هســتند.

شــایان ذکــر اســت کــه پســماندهای راد�یواکت�یــو 

تولیــد شــده در فراینــد هم‌جوشــی هســته‌ای، بــه‌ 

مراتــب کمتــر از فراینــد شــکافت هســته‌ای اســت که 

در راکتــور هســته‌ای کنونــی اســتفاده می‌شــود.

بــا  هســته‌ای  هم‌جوشــی  راکتورهــای  توســعه 

چالش‌هــای متعــددی مواجــه اســت کــه از جملــه آن‌ها 

می‌توان به اطمینان از مقاومت مواد در برابر بمباران 

ــالا و  مــداوم نوترون‌هــای پ�رانــرژی و دماهــای بســیار ب

همچنین انتقال حرارت تولید شده به توربین‌ها برای 

تولیــد بــرق اشــاره کــرد. تــداوم واکنش‌هــا بــه‌ صــورت 

�پ�یوســته، بــه‌ جای وقــوع آن‌ها بــه‌ صورت متناوب ن�یز 

یکی دیگر از چالش‌های اصلی در توســعه راکتورهای 

هم‌جوشــی محســوب می‌‌شــود.

دو ســال قبــل، در فنــاوری هم‌جوشــی هســته‌ای 

تحولــی رخ داد؛ درســت زمانــی کــه دانشــمندان 

در آزمایشــگاهی در ایالــت کالیفرنیــا بــا اســتفاده 

از تعــدادی ل�یــزر، موفــق بــه دســتیابی بــه اشــتعال 

هم‌جوشــی شــدند. بــا ایــن حــال، انــرژی تولیــد شــده 

بســیار کمتــر از انــرژی مصــرف‌ شــده بــرای راه‌انــدازی 

ل�یزرهــا بــود.

بدون ضمانت■ 
کــرده  اعــام   »Commonwealth« شــرکت 

دریافــت  فراینــد  آینــده  ســال  از  کــه  اســت 

مجوزهــای محلــی، ایالتــی و فــدرال را آغــاز خواهد 

کــرد. پ�یش‌بینــی می‌شــود اولیــن پلاســما، حالتــی 

فوق‌گــرم و بــاردار از مــاده کــه اجــازه واکنش‌هــای 

ــروژه  هم‌جوشــی را می‌دهــد، در ســال ۲۰۲۶ در پ�

ــروژه  نمایشــی »SPARC« ایــن شــرکت کــه یــک پ�

مبتنــی بــر مغناطیــس اســت، تولیــد شــود. شــرکت 

ــه  ــدوار اســت کــه بلافاصل ــن امی ــرده همچنی نامب

ــد. ــرژی خالــص دســت یاب ــه تولیــد ان پــس از آن ب

شــرکت »Dominion Energy« در نظــر دارد بــه‌ 

 ،»Commonwealth« منظور کمک به اهداف شرکت

در  جملــه  از  دهــد؛  ارائــه  غ�یرمالــی  کمک‌ها�یــی 

اختیار گذاشــتن کارشناســان خبره در زمینه توســعه 

و فنــاوری و همچنیــن اجــاره زمینــی در شهرســتان 

چسترفیلد برای تاسیس ن�یروگاه مدنظر این شرکت.

شــرکت »Commonwealth« برآورد کرده اســت 

کــه ن�یــروگاه هم‌جوشــی هســته‌ای آن، قــادر بــه تولیــد 

ــرای  ــود؛ مقــداری کــه ب ــرق خواهــد ب ۴۰۰ مــگاوات ب

تامین انرژی شــهرک‌های صنعتی یا حدود ۱۵۰ هزار 

خانــه کافی اســت.

ســال ۲۰۲۳، کمیس�یون پنج‌عضوی سامان‌دهی 

بــا جداســازی  آمریــکا  ایــالات متحــده  هســته‌ای 

مقــررات  از  هســته‌ای  هم‌جوشــی  مقــررات 

شــکافت هســته‌ای موافقــت کــرد. ایــن تصمیــم بــه 

توســعه‌دهندگان ایــن فنــاوری جدیــد ایــن امــکان 

را می‌دهــد تــا بــا ابتــکار عمــل بــه پ�یشــرفت ایــن 

فنــاوری کمــک کننــد.

شایان ذکر است که 
پسماندهای رادیواکتیو تولید 
شده در فرایند هم‌جوشی 
هسته‌ای، به‌ مراتب کمتر 

از فرایند شکافت هسته‌ای 
است که در راکتور هسته‌ای 

کنونی استفاده می‌شود
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

طــرح   ،»mining.com« وب‌ســایت  از  نقــل  بــه  و 

مذکور که مبنای آن مدل اقتصادی ارائه‌ شــده توســط 

شــرکت »Frontier Economics« اســت، پ�یشــنهاد 

می‌دهــد کــه هفــت ن�یــروگاه هســته‌ای تــا ســال ۲۰۵۰ 

تاســیس شــود؛ بــا ایــن هــدف کــه اولین ن�یــروگاه تا ســال 

۲۰۳۶ شــروع بــه فعالیــت کنــد.

طــرح،  ایــن  بــودن  موفقیت‌آم�یــز  صــورت  در 

ــرژی هســته‌ای  ــه کشــوری برخــوردار از ان اســترالیا ب

تبدیــل می‌شــود و نیــاز این کشــور بــه افزایش ظرفیت 

انــرژی و بــرق مقرون‌به‌صرفــه پاســخ داده خواهد شــد.

پ�یتــر داتــون، رهبــر یکــی از احــزاب اســترالیا 

انــرژی هســته‌ای را بــه عنــوان ســنگ‌بنای آینــده 

اقتصــادی ایــن کشــور معرفــی کــرده و آن را بــرای 

کاهــش  بــرق،  شــبکه  در  کربــن  انتشــار  کاهــش 

امــری  بــرق  پایــدار  تامیــن  و  انــرژی  هزینه‌هــای 

اســت. دانســته  ضــروری 

وی در مصاحبــه‌ای بــا بلومبــرگ اظهــار داشــت: 

انرژی هسته‌ای، پایه‌گذار موفقیت اقتصادی کشور 

مــا در قــرن آینــده خواهــد بــود. ایــن انــرژی، تامین برق 

ــر  ــرای شــهروندان اســترالیا ارزان‌ت ــر و آن را ب را پایدارت

خواهــد کــرد و همچنیــن کاهــش انتشــار کربــن را 

ســهولت خواهــد بخشــید.

مخالفت رهبران■ 
ایــن طــرح بســیار بحث‌برانگ�یــز بــوده اســت ز�یــرا 

ــرژی اســترالیا را  ــه تنهــا چشــم‌انداز ان موفقیــت آن ن

تغ�ی�یــر خواهــد داد بلکــه صنعــت اســتخراج اوران�یــوم 

ایــن کشــور را ن�یــز دگرگــون خواهــد کــرد؛ صنعتــی کــه 

بــا وجــود ذخا�یــر وســیع ایــن کشــور، همــواره بــا چالــش 

مواجــه بــوده اســت.

اســترالیا در حــال حاضــر چهارمیــن تولیدکننــده 

بــزرگ اوران�یــوم در جهــان اســت و حــدود یک‌ســوم 

از ذخا�یــر شــناخته‌ شــده اوران�یــوم کــره زمیــن را در 

اختیــار دارد. بــا این حال، اســتخراج اوران�یوم هنــوز در 

ایالت‌هــای اســترالیای غربــی و کوئینزلنــد، دو ایالتی 

کــه ذخا�یــر عمــده‌ای دارنــد، ممنــوع اســت.

ــوم در ایالــت اســترالیای  ســه معــدن فعــال اوران�ی

 »Olympic Dam« جنوبی قرار دارند؛ از جمله معدن

که در حال حاضر بزرگ‌ترین معدن اوران�یوم در جهان 

شــناخته می‌شــود. با این وجود، فعالیت‌های معدنی 

در این نواحی با محدودیت‌ها�یی مواجه است. سا�یر 

معــادن فعــال ماننــد »Four Mile« و »Ranger« ابعاد 

 »Ranger« کوچک‌تــری دارنــد و در ایــن میــان معــدن

ن�یــز بــه پایان عمــر خــود نزدیک می‌شــود.

ناگفتــه نمانــد کــه بســیاری از کشــورها بــه دنبــال 

جایگزین‌هــای پاک‌تــر بــرای ســوخت‌های فســیلی 

هســتند و بــه همیــن دلیــل تقاضــای جهانــی بــرای 

ــا ایــن  ــوم بــه شــدت در حــال افزایــش اســت. ب اوران�ی

وجــود، اســتفاده محــدود اســترالیا از ذخا�یــر خــود در 

ــا ایــن تقاضــای روزافــزون اســت. تضــاد ب

بــه گفتــه منتقــدان، بــا وجــود اینکــه ائتــاف 

پارلمانــی اســترالیا متشــکل از حــزب لیبــرال و حــزب 

ــا ســال ۲۰۵۰  ــص ت ــه صفــر خال ــه دســتیابی ب ــی، ب مل

متعهــد اســت، رویکــرد مــورد نظــر داتــون بــه احتمــال 

ــه‌ای منجــر  ــه انتشــار بیشــتر گازهــای گلخان ــاد ب زی

خواهــد شــد.

ــرات اقلیمــی و انــرژی  ــر تغ�ی�ی کریــس بــوون، وز�ی

اســترالیا هشــدار داد که در صورت اجرای این طرح، 

توانا�یــی اســترالیا بــرای دســتیابی بــه هــدف جهانــی 

محدودیــت گرمایــش زمیــن بــه دو درجــه سلســ�یوس 

بــه خطــر خواهــد افتــاد.

وی بــا تاکیــد بــر اینکــه طــرح مذکــور تقاضــای 

روزافــزون بــرق ناشــی از افزایــش اســتفاده از هــوش 

ــرد،  ــده می‌گ�ی مصنوعــی و خودروهــای برقــی را نادی

خاطرنشــان کــرد: ایــن طــرح یــک اشــتباه خطرنــاک 

اســت کــه در صــورت اجــرای آن، شــهروندان اســترالیا 

ــا کمبــود انــرژی مواجــه خواهنــد شــد. ب

بــا ایــن حــال، حامیــان ایــن طــرح بــر ایــن باورنــد که 

لغــو محدودیت‌هــای اســتخراجی، گامــی منطقــی 

تلاش استرالیا برای افزایش تولید برق از 
نیروگاه‌های هسته‌ای

تا سال 2050 صورت خواهد پذ�یرفت؛

رهبر یکی از احزاب استرالیا، طرحی به ارزش ۳۱۱ میلیارد دلار استرالیا )۲۱۱ میلیارد دلار آمریکا( 
معرفی کرده است تا انرژی هسته‌ای را در سبد انرژی این کشور وارد کند. این طرح می‌تواند به طور 

چشمگیری سیاست انرژی استرالیا و صنعت استخراج اورانیوم این کشور را تغییر دهد.
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بــرای تامیــن پایــدار اوران�یــوم در اســترالیا اســت. 

بــه گفتــه آن‌هــا، ایــن اقــدام می‌توانــد میلیاردهــا 

بــه  منجــر  کنــد؛  ایجــاد  اقتصــادی  فرصــت  دلار 

ســرمایه‌گذاری خارجــی شــود و در نتیجــه بــه ایجــاد 

هــزاران شــغل جدیــد بینجامــد.

ــروژه  ــی »Cameco«، مالــک پ� شــرکت کانادا�ی

»Yeelirrie« در ایالــت اســترالیای غربــی اســت. ایــن 

 »BHP« شرکت پ�روژه نامبرده را در سال ۲۰۱۲ از شرکت

خریــداری کــرد امــا بــه دلیــل ممنوعیــت اســتخراج، 

توســعه آن متوقــف شــد. در ایــن میــان، شــرکت‌ها�یی 

ماننــد »Toro Energy« و »Paladin Energy« ن�یــز 

آماده‌اند تا در صورت لغو محدودیت‌های استخراجی، 

پ�روژه‌هــای خــود را توســعه دهنــد.

شــورای مواد معدنی اســترالیا که حامی سرسخت 

لغــو ممنوعیت‌هــای اســتخراج اســت، مدت‌هاســت 

کــه اســتدلال می‌کنــد اســترالیا در تامیــن تقاضــای 

جهانــی بــرای انرژی‌هــای پــاک از موقعیــت مناســبی 

کــه  می‌کنــد  اشــاره  شــورا  ایــن  اســت.  برخــوردار 

اســتفاده کشــورهای مختلــف از انــرژی هســته‌ای، 

بــه طــور چشــمگ�یری در حــال افزایــش بــوده و بــه 

ســبب آن تقاضــای بی‌ســابقه‌ای بــرای اوران�یــوم ایجــاد 

شــده اســت. از ایــن رو ســهولت بخشــیدن بــه توســعه 

بیشــتر فعالیت‌هــای معدنــی، بــه اســترالیا ایــن امــکان 

ــازار بین‌المللــی  ــا نقــش پ�ررنگ‌تــری در ب را می‌دهــد ت

انرژی هســته‌ای ایفا کند و با کشــورهای پ�یشــرو فعلی 

ماننــد قزاقســتان، کانــادا و نامیبیــا بــه رقابت بپ�ــردازد.

رونق فعالیت‌های اکتشافی■ 
بــا توجــه بــه ثبــات سیاســی و تنــوع منابــع معدنی 

در اســترالیا، اســتخراج اوران�یــوم در ایــن کشــور توجــه 

بســیاری را بــه خــود جلــب کــرده اســت. کارشناســان 

صنعتــی پ�یش‌بینــی می‌کننــد کــه در صــورت لغــو 

ایالت‌هــای  در  معــادن  اســتخراج  ممنوعیت‌هــای 

استرالیای غربی و کوئینزلند، فعالیت‌های اکتشافی 

و توســعه معادن در این مناطق به شــدت رونق بگ�یرد.

ایــن امــر می‌تواند مناطق بکری را که تاکنــون برای 

اســتخراج اوران�یــوم مــورد اســتفاده قــرار نگرفته‌انــد، بــه 

مراکــزی بــرای فعالیت‌هــای معدنــی تبدیــل کنــد کــه 

خــود بــه رشــد اقتصــادی اســترالیا، کمــک و نقــش ایــن 

کشــور را به عنوان یک پ�یشــرو جهانی در زمینه انرژی 

هســته‌ای تقویــت خواهد کــرد.

طــرح هســته‌ای داتــون مــورد پذ�یــرش عمومــی 

قــرار نگرفتــه و بــا موانــع سیاســی و زیســت‌محیطی 

ــز،  قابل‌توجهــی مواجــه شــده اســت. آنتونــی آلبان�ی

نخســت‌وز�یر اســترالیا علاقــه خاصــی بــه انــرژی 

هســته‌ای از خود نشــان نداده و بیشــتر تمرکز خود 

ــادی و  ــر ماننــد ب ــع تجدیدپذ�ی ــر گســترش مناب را ب

خورشــیدی گذاشــته اســت.

منتقــدان بــر ایــن باورند که هزینه بالای تاســیس 

مد�یریــت  چالش‌هــای  و  هســته‌ای  ن�یروگاه‌هــای 

پسماند آن بیشتر از مزایای این طرح است. حامیان 

محیــط‌ زیســت ن�یــز دهه‌هاســت کــه بــا اســتخراج 

اوران�یــوم مخالفــت می‌کننــد و نگرانی‌ها�یــی دربــاره 

آن  اثــرات مخــرب  و  زیســت‌محیطی  آســیب‌های 

مطــرح کرده‌انــد.

دولــت فــدرال در مــورد افــزودن انــرژی هســته‌ای 

بــه ســبد انــرژی اســترالیا بــه شــدت انتقــاد کــرده 

اســت و جیــم چالمــرز، خزانــه‌دار دولــت آن را »جنــون 

اقتصــادی« می‌دانــد.

اظهــار   )ABC( راد�یــو  بــا  در گفت‌وگو�یــی  وی 

داشــت: ســاده بگویــم، نــگاه منفــی هســته‌ای پ�یتــر 

داتــون یــک جنــون اقتصــادی اســت. انــرژی زمان‌بــر 

است؛ هزینه بیشتری دارد و ترکیب منحصر به فرد 

اســترالیا را از بیــن می‌بــرد.

بایــد خاطــر نشــان کــرد کــه اگــر طــرح هســته‌ای 

قابل‌توجهــی  فشــار  برســد،  ســرانجام  بــه  داتــون 

زمینــه  در  اســترالیا  نظارتــی  چارچوب‌هــای  بــر 

گســترش  کــرد.  خواهــد  وارد  اوران�یــوم  اســتخراج 

فعالیت‌هــای معدنــی مســتلزم به‌روزرســانی قوانیــن 

ز�یرســاخت‌های جدیــد و  ایجــاد  زیســت‌محیطی، 

ــروی کار خواهــد بــود. ســرمایه‌گذاری در آمــوزش ن�ی

لازم بــه ذکــر اســت کــه گــزارش )CSIRO( در 

مــاه مــی 2024 نشــان داد کــه ســاخت یــک ن�یــروگاه 

هزینــه  دلار  میلیــارد  تــا ۱۷  می‌توانــد  هســته‌ای 

داشــته باشــد و بیــش از ۱۵ ســال طــول بکشــد کــه 

اولیــن مــورد پــس از ســال ۲۰۴۰ عملیاتــی شــود. ایــن 

مطالعــه به این نتیجه رســیده اســت کــه برق حاصل 

از انــرژی هســته‌ای می‌توانــد حداقــل ۵۰ درصــد 

گران‌تــر از انــرژی خورشــیدی و بــادی باشــد.
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و بــه‌ نقــل از وب‌ســایت خبــری »REVE«، حجــم 

فروش خودروهای الکتریکی در بخش‌های مختلف 

جهــان متفــاوت بــوده اســت. در همین رابطــه، فروش 

خودروهای الکتریکی در کشورها�یی مانند استرالیا، 

برزیــل، کانــادا، چیــن و اندونــزی رونــدی صعــودی 

داشــته و از ســوی دیگــر فــروش خودروهــای مذکــور 

ــی در ســه فصــل  ــن و کره‌جنوب ــا، ژاپ ــان، ایتالی در آلم

نخســت ســال ۲۰۲۴ در مقایســه با مدت مشابه سال 

۲۰۲۳ کاهــش را تجربــه کــرده اســت.

بر همین اساس، شماری از تولیدکنندگان خودرو 

بــا توجــه بــه شــرایط رکــود ایجــاد شــده در تعــدادی از 

بازارهای خودروهای الکتریکی در برخی نقاط جهان، 

از اجــرای برنامه‌هــای خــود بــرای راه‌انــدازی بخــش 

تولیــد و یــا توســعه ظرفیت تولیــد ایــن نــوع از خودروها 

عقب‌نشــینی کرده‌انــد و برخــی دیگــر بــه دنبــال ایجاد 

اصلاحاتــی در برنامه‌هــای خــود هســتند.

 »Volvo« در همین راســتا، شــرکت خودروســازی

ــا ســال  ــا هــدف دســتیابی بــه حاشــیه ســود بالاتــر ت ب

تولیــد خودروهــای  طــرح  را در  اصلاحاتــی   ،۲۰۲۶

الکتریکــی خــود انجــام داده کــه مطابــق بــا آن شــرکت 

مذکــور حــدود ۱۰ درصــد از حجــم فــروش خودروهــای 

الکتریکی را به تولید خودروهای هیبریدی اختصاص 

خواهــد داد. همچنین، شــرکت فورد برنامه‌هــای خود 

ــد یــک خــودروی  ــدازی خــط تولیــد جدی ــرای راه‌ان را ب

شاســی‌بلند الکتریکــی را متوقــف و برنامــه خــود برای 

تولیــد نســل بعــدی کام�یون‌هــای الکتریکــی را بــه 

دلیــل بــازار غ�یررقابتــی و کاهش حاشــیه ســود بــه طور 

موقــت لغــو کــرد. گزارش‌هــای اخ�یــر حاکــی از آن بوده 

ــا،  ــر تو�یوت کــه ســا�یر خودروســازان مطــرح جهــان نظ�ی

مرســدس بنــز و اســتلانتیس ممکــن اســت در حجــم 

فــروش خودروهــای الکتریکــی خــود در کوتاه‌مــدت 

بازبینی‌ها�یــی را انجــام دهنــد.

لازم بــه ذکــر اســت کــه رونــد روبه‌رشــد کلــی 

میان‌مــدت،  در  الکتریکــی  خودروهــای  فــروش 

همچنــان وضعیــت صعــودی نســبی خــود را حفــظ 

خواهــد کــرد. در صــورت اجــرای سیاســت‌گذاری‌های 

کــه  مــی‌رود  انتظــار  جهانــی،  مقیــاس  در  فعلــی 

نرخ پذیرش خودروهای الکتریکی در بازار 
افزایش می‌یابد

در صورت عرضه خودروهای مقرون‌به‌صرفه،

گذار به خودروهای الکتریکی به سرعت در حال انجام است و این تحول، بخش انرژی و خودرو در 
مقیاس جهانی را تحت تاثیر قرار می‌دهد. پیش‌بینی می‌شود حجم فروش خودروهای الکتریکی در سال 
۲۰۲۴، به حدود ۱۷ میلیون دستگاه رسیده باشد که نشان از روند صعودی در فروش این نوع از 
خودروها دارد. طبق آمارهای ارائه شده، یک خودرو از هر پنج خودروی فروخته شده در سراسر جهان 

در سال ۲۰۲۴، خودروی الکتریکی بوده است.
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خودروهــای الکتریکــی حــدود ۴۵ درصــد از حجــم 

فــروش کل خودروهــا در ســال ۲۰۳۰ و حــدود ۵۵ 

درصــد از حجــم فــروش کل خودروهــا در ســال ۲۰۳۵ را 

بــه خــود اختصــاص دهند. نکتــه حائز اهمیــت در این 

چشــم‌انداز اینکه عامل »صرفه اقتصادی خودروهای 

الکتریکــی« در ایــن روند روبه‌رشــد حجم فروش نقش 

مهمــی خواهــد داشــت.

عرضه خودروهای الکتریکی ■ 
مقرون‌به‌صرفه، عاملی کلیدی در افزایش 

نرخ جذب
اگرچــه امــروزه قیمــت خودروهــای الکتریکــی بــه 

دلیل کاهش هزینه‌های سوخت و تعم�یر و نگهداری 

کاهــش داشــته و ایــن رونــد موجــب افزایــش فــروش 

آن‌هــا در بــازار شــده اســت امــا عرضــه خودروها�یــی بــا 

قیمتــی مقرون‌به‌صرفه‌تــر می‌توانــد نــرخ جــذب ایــن 

خودروهــا در بــازار را افزایــش دهــد. چنیــن رونــدی را 

می‌تــوان در بــازار خــودروی چیــن مشــاهده کــرد کــه 

در آن عرضــه خودروهــای الکتریکــی مقرون‌به‌صرفــه، 

ــازار  ــن خودروهــا در ب ــه رشــد نــرخ جــذب ای منجــر ب

شــده اســت.

در ســال ۲۰۲۳، بــه لطــف سیاســت‌گذاری‌های 

حمایتی وضع شده، افزایش رقابت در بازار و کاهش 

قیمــت باتری‌‎هــا، حــدود ۶۰ درصــد از خودروهــای 

الکتریکــی فروختــه شــده در چیــن بــا قیمــت کمتــری 

 )ICE( نســبت به خودروهای با موتور احتراق داخلی

در بــازار ایــن کشــور عرضــه شــدند. با توجه بــه افزایش 

دسترســی بــه خودروهــای الکتریکــی، نزدیــک بــه ۹۵ 

درصــد از خودروهــای ســواری فروختــه شــده در چیــن 

در نیمــه اول ســال ۲۰۲۴ از ایــن نــوع خودروهــا بــوده 

اســت. طبــق پ�یش‌بینی‌هــای ارائــه شــده، احتمــالا 

ــازار چیــن در  از هــر دو خــودروی فروختــه شــده در ب

ســال ۲۰۲۴، یــک خــودرو الکتریکــی بــوده اســت. در 

مقابــل، خودروهــای الکتریکی فروخته شــده در بــازار 

اروپــا معمــولا از مدل‌هــای رده بــالا بــوده و قیمــت ایــن 

خودروهــا در مقایســه بــا خودروهــای با موتــور احتراق 

داخلــی قیمــت بیشــتری داشــته‌اند.

در سال‌های ۲۰۲۲ و ۲۰۲۳، خودروهای الکتریکی 

باتــری‌دار )BEV( کــه در قــاره اروپــا فروختــه شــده‌اند، 

بــا وجود کاهش متوســط قیمــت باتری در بــازه زمانی 

ذکــر شــده، حــدود ۴۰ درصــد بیشــتر از خودروهــای با 

موتــور احتــراق داخلــی قیمت‌گــذاری شــده بودنــد. 

طبق نتایج نظرسنجی انجام شده توسط کمیس�یون 

اروپــا در ســال ۲۰۲۳، قیمــت بــالا یکــی از موانع اصلی 

کاهــش تمایــل مصرف‌کننــدگان اروپا�یــی به اســتفاده 

از خودروهــای الکتریکــی در ایــن ســال بوده اســت.

 )BEV( قیمــت خودروهــای الکتریکــی باتــری‌دار

از حــدود ۵۰ درصــد در ســال ۲۰۲۲، بــه حــدود ۲۰ 

درصــد کاهــش را طــی ســال ۲۰۲۳ در بــازار ایــالات 

متحده آمریکا تجربه کردند. این روند نزولی، ناشــی 

از اســتراتژی کاهــش قیمت‌هــا از ســوی شــرکت تســا 

بــود کــه بارهــا و بارهــا قیمــت پ�رفروش‌تریــن مــدل 

خــودروی الکتریکــی خود بــا نــام »Y« را در بازه زمانی 

ســال‌های ۲۰۲۲ تــا اوایــل ۲۰۲۴ کاهــش داد.

لازم بــه ذکــر اســت کــه ارزان‌تریــن مدل‌‌هــای 

ــازار در ســال ۲۰۲۳، حــدود  خودروهــای الکتریکــی ب

۳۰ هــزار دلار قیمت‌گــذاری شــدند و تنهــا پنــج مــدل 

از ۲۵ مــدل عرضــه‌ شــده در ســال ۲۰۲۴، کمتــر از ۵۰ 

هــزار دلار قیمــت داشــتند؛ ایــن در حالــی بــود کــه 

پ�رفروش‌تریــن خودروهــای بــا موتــور احتــراق داخلــی 

ســواری، بــا قیمتــی کمتــر از ۲۵ هــزار دلار در بــازار 

جهانــی عرضــه شــدند.

بازارهــای  در  الکتریکــی  خودروهــای  بخــش 

بــا  حاضــر  حــال  در  ن�یــز  هنــد  ماننــد  نوظهــوری 

چالش‌ها�یــی دســت و پنجــه نــرم می‌کننــد. در همیــن 

ــد  راســتا، شــرکت خودروســازی »Tata Motors« چن

ــا قیمتــی کمتــر از ۱۵  مــدل خــودروی الکتریکــی را ب

هــزار دلار در ســال ۲۰۲۳ عرضــه کــرد. بــا ایــن حــال، 

پ�رفروش‌تریــن خودروهــای بــا موتــور احتــراق داخلی به 

طــور متوســط حــدود هفــت هــزار دلار قیمت‌گــذاری 

شــده بودنــد. بــه عنــوان یــک اســتثنا، می‌تــوان بــه بــازار 

ویتنــام اشــاره کــرد؛ جا�یــی کــه در بــازار ایــن کشــور 

شــرکت خودروســازی »VinFast« یــک مدل خــودروی 

الکتریکــی شاســی‌بلند را بــا قیمتــی کمتــر از ۱۳ هــزار 

دلار در ســال ۲۰۲۴ عرضه کرد و اکنون مدل خودروی 

مذکور، در حال رقابت با خودروهای الکتریکی چینی 

و همچنیــن ارزان‌تریــن مــدل خودروهــای بــا موتــور 

ــازار ویتنــام اســت. احتــراق داخلــی در ب

بــه طــور کلــی، می‌تــوان اذعــان کــرد کــه قیمــت 

ــه  ــازار جهانــی نســبت ب خودروهــای الکتریکــی در ب

قبــل بــا کاهــش همــراه بــوده اســت. بــا ایــن حــال، 

واقعیــت امــر ایــن اســت کــه در حــال حاضــر ابعــاد 

بــزرگ خودروهــای الکتریکــی و خودروهــای بــا موتــور 

احتــراق داخلــی ممکــن اســت مانــع از کاهش بیشــتر 

قیمــت ایــن خودروهــا در بــازار شــود. در همین رابطه، 

نزدیــک بــه ۶۰ درصــد از فــروش جهانــی خودروهــای 

الکتریکــی باتــری‌دار بــه خودروهــای بــا ابعــاد بــزرگ و 

شاســی‌بلندها در ســال ۲۰۲۳ اختصــاص داشــت.

رقــم اعــام شــده در بــازار اروپــا و آمریکا به ترتیب 

حــدود ۶۰ درصــد و ۷۵ درصــد گــزارش شــد. در هنــد، 

ــروش  ــا ۶۵ درصــد از ف ــن ۵۵ ت ــد، بی ــزی و تایلن اندون

خودروهــای الکتریکــی بــه خودروهــای بــا ابعــاد بــزرگ 

و شاســی‌بلندها اختصــاص یافــت و مالــزی ن�یــز ســهم 

بیــش از ۸۵ درصــد را در ســال ۲۰۲۳ در همیــن زمینــه 

به ثبــت رســاند.

کاهش قیمت خودروهای الکتریکی با ■ 
افزایش رقابت در بازار

علی‌رغم گرایش به سمت استفاده از خودروهای 

بــا ابعــاد بزرگ‌تر، عامــل مقرون‌به‌صرفه بــودن می‌تواند 

طــی  خودروهــا  بین‌المللــی  بازارهــای  در  رقابــت 

ســال‌های آینــده را تشــدید کنــد. در واقــع، یکــی از 

مهم‌تریــن عواملــی کــه خودروهــای الکتریکــی چینــی 

رونــدی افزایشــی را در بــازار تجربــه کرده‌انــد، قیمــت 

مقرون‌به‌صرفــه ایــن خودروهــا بــوده اســت.

بــازار در  در ســال ۲۰۱۵، خودروســازان مطــرح 

مجموع ۵۵ درصد از حجم فروش جهانی خودروهای 

الکتریکی را به خود اختصاص دادند. در ســال ۲۰۲۳، 

ســهم ایــن خودروســازان بــه ۳۰ درصــد کاهــش یافــت؛ 

ایــن در حالــی بــود کــه خودروســازان چینــی، بیــش از 

۵۰درصــد از ســهم بــازار را در اختیــار داشــتند.

در بحبوحــه افزایــش رقابــت در بــازار خودروهــای 

الکتریکی چین که شــرکت »BYD« بیشــترین ســهم 

را از آن در اختیــار دارد، بعضــی از تولیدکننــدگان بــه 

دنبــال کاهــش قیمت‌هــا هســتند و خودروســازان 

غربــی کــه کمتــر از ۲۰ درصــد از فــروش خودروهــای 

ــن را در نیمــه اول ســال ۲۰۲۴  ــازار چی الکتریکــی در ب
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بــه خــود اختصــاص داده بودنــد، قصــد دارنــد بــه 

حجــم  رقابت‌هــا  عرصــه  از  نمانــدن  جــا  منظــور 

ســرمایه‌گذاری‌های خــود را افزایــش دهنــد.

شــرکت   ،»BMW« شــرکت‌  راســتا،  همیــن  در 

»Mercedes« و شــرکت »Volkswagen« مجموعــا 

۷٫۵ میلیــارد دلار بــه بخــش تولیــد داخلــی و تحقیــق 

جدیــد  مدل‌هــای  ســاخت  منظــور  بــه  توســعه  و 

خودروهــای الکتریکــی بــرای عرضــه در بــازار چیــن تــا 

ســال ۲۰۲۶ اختصــاص داده‌انــد. علاوه‌برایــن، برخــی 

شــرکت   ،»BYD« شــرکت  ماننــد  خودروســازان  از 

»Renault« و شــرکت »Volkswagen« قصــد دارنــد 

با عرضه بیشتر مدل‌ خودروهای الکتریکی کوچک‌تر 

و ارزان‌تــر، حجــم عرضــه خودروهــای الکتریکــی با ابعاد 

بزرگ و شاسی‌بلندها در بازار را کاهش دهند. به نظر 

می‌رســد خودورســازان اروپا�یــی ن�یــز در نظــر دارند خط 

تولیــد جدیــدی را بــرای عرضــه خودروهــای الکتریکــی 

مقرون‌به‌صرفــه در آینــده برای عقب نمانــدن از عرصه 

رقابــت در بــازار راه‌انــدازی کننــد.

از ســوی دیگــر، قیمــت خودروهــای شاســی‌بلند 

بــه ســرعت در حــال کاهــش اســت و  الکتریکــی 

 »Volkswagen« شــرکت  ماننــد  تولیدکنندگانــی 

بــرای عرضــه  را  آمادگــی خــود   ،»KIA« و شــرکت

خودروهــای الکتریکــی مقرون‌به‌صرفــه در بــازار اروپــا 

که قیمتی تقریبا برابر با قیمت برخی از خودروهای 

بــا موتــور احتــراق داخلــی دارنــد، اعــام کرده‌انــد.

بــا کاهــش قیمــت خودروهــای نــو الکتریکــی، 

قیمــت دســت دوم ایــن خودروهــا ن�یــز بــا کاهــش 

همــراه بــوده اســت. بــر همیــن اســاس، تــا اواســط ســال 

۲۰۲۴، میانگین قیمت خودروهای الکتریکی دست 

دوم در ایــالات متحــده آمریــکا بیــش از ۳۳ هــزار دلار 

بود که نســبت به نیمه نخســت ســال ۲۰۲۳، بیش از 

۲۰ درصــد کاهــش داشــت.

تدویــن سیاســت‌گذاری‌های مناســب، صرفــه 

اقتصــادی تولیــد بومــی خودروهــای الکتریکــی را 

می‌دهــد. افزایــش 

ارائــه سیاســت‌گذاری‌ها�یی در حمایــت از تولیــد 

ســوی  از  پــاک  انــرژی  بــر  مبتنــی  فناوری‌هــای 

چندیــن کشــور بــرای بــازار خودروهــای بــا مقیــاس 

بــازار  در  قیمت‌هــا  کاهــش  بــه  می‌توانــد  بــزرگ، 

کمــک کنــد؛ اگرچــه هــدف اصلــی از ارائــه چنیــن 

سیاســت‌گذاری‌ها�یی در وهلــه اول، حمایــت از رشــد 

ــع و ایجــاد مشــاغل بومــی بــوده  فضــای رقابــت صنای

است اما ترغیب تولیدکنندگان به استفاده از نوآوری 

که بهینه‌ســازی زنج�یره تامیــن، کاهش هزینه‌هــا و در 

نهایــت افــت قیمت‌هــای نها�یــی فــروش را بــه دنبــال 

دارد، از دیگــر مزایــای این حمایت‌ها به شــمار مــی‌رود.

در بــازار ایــالات متحــده آمریــکا و اروپــا، ارائــه 

سیاســت‌گذاری‌های حمایتــی بــا هــدف رشــد تولید، 

همان‌طــور کــه در نســخه ۲۰۲۴ ســند چشــم‌انداز 

فنــاوری آژانــس بین‌المللــی انــرژی بــه آن اشــاره شــده 

قیمــت خودروهــای  کاهــش  اســت، می‌توانــد در 

بــا  بومــی  بــه صــورت  باتــری  تولیــد  و  الکتریکــی 

گــذر زمــان موثــر واقــع شــود؛ چراکــه بــه دنبــال آن، 

زنج�یره‌هــای تامیــن تقویــت شــده و صرفــه اقتصــادی 

تولیــد در مقیــاس  افزایــش ظرفیــت  بــا  بیشــتری 

گســترده‌تر حاصــل خواهــد شــد.

از ســوی دیگــر، ارائــه طرح‌ها�یــی ماننــد طــرح 

اجــاره )ل�یزینــگ( خودروهــای الکتریکــی موســوم بــه 

»Social Leasing« می‌توانــد نــرخ پذ�یــرش وســایل 

نقلیــه الکتریکــی را میــان خانوارهــای کم‌درآمــد و 

قشــر متوســط جامعه افزایــش دهد. به عنــوان مثال، 

بــه کمــک طــرح »Social Leasing« در فرانســه کــه 

در مــاه دســامبر ۲۰۲۳ اجرا�یــی شــد، ده‌هــا هــزار 

خانــوار فرانســوی توانســتند بــا پ�رداخــت ماهانــه 

حــدود ۴۹ تــا ۱۵۰ �یــورو از خودروهــای الکتریکــی 

اجــاره‌ای اســتفاده کننــد.

جبرانــی  عــوارض  و  واردات  تعرفه‌هــای  وضــع 

بــر خودروهــای الکتریکــی صــادر شــده از چیــن بــه 

کشورها و مناطقی مانند کانادا، اتحادیه اروپا، ترکیه 

و ایــالات متحــده آمریــکا، احتمــالا در کوتاه‌مــدت 

امــکان دسترســی بــه مدل‌هــای مقرون‌به‌صرفه‌تــر 

خودروهــای الکتریکــی را محــدود می‌کنــد؛ اگرچــه 

از یــک ســو انجــام چنیــن اقداماتــی بــا هــدف حمایــت 

از تولیــد داخلــی و ایجــاد فضــای رقابتــی عادلانــه 

بــا تولیدکننــدگان چینــی کــه احتمــالا یارانــه دولتــی 

امــا  اســت  گرفتــه  صــورت  می‌‌کننــد،  دریافــت 

ــر  ــا افزایــش فشــارها ب ــن اقدامــات ممکــن اســت ب ای

خودروسازان داخلی در عرصه رقابتی، زمینه را برای 

عرضــه مــدل خودروهای الکتریکی مقرون‌به‌صرفه‌تر 

در میان‌مــدت فراهــم کننــد.

البتــه قیمــت تنهــا عامــل تاث�یرگــذار بــر کاهــش 

قیمــت خودروهای الکتریکــی و افزایــش نرخ ضریب 

نفــوذ آن‌هــا در بــازار نیســت. افزایــش مســافت طــی 

شــده بــا یــک بــار شــارژ باتــری خودروهــای الکتریکی و 

در دســترس بودن ز�یرســاخت شــارژ، از دیگر عواملی 

بــه شــمار می‌آینــد که بــر افزایش نــرخ فــروش این نوع 

خودروهــا تاث�یــر خواهند گذاشــت.

در پایــان می‌تــوان ادعــا کــرد کــه اگــر رقابــت در 

بــازار و حمایــت از سیاســت‌گذاری‌های تدویــن شــده 

بــا موفقیــت عملیاتــی شــود، قیمــت خودروهــای 

ــا موتــور احتــراق  ــا قیمــت خودروهــای ب الکتریکــی ب

داخلــی در کشــورهای بیشــتری بــا قیمتــی تقریبــا 

برابــر عرضــه خواهــد شــد؛ در نتیجــه حجــم بیشــتری 

از خودروهــای الکتریکــی در بــازار عرضــه می‌شــود 

ــه دنبــال آن ضریــب نفــوذ ایــن خودروهــا رونــدی  و ب

ــه ثبــت خواهــد رســاند. صعــودی را ب
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سیر صعودی در بخش املاک و مستغلات امارات 
ادامه خواهد یافت

در سال 2025 میلادی،

انتظار می‌رود بخش املاک و مستغلات امارات در سال جاری میلادی، به روند روبه‌رشد خود ادامه 
دهد و سرمایه‌گذاران نهادی، نقش مهمی در این سیر صعودی ایفا کنند.
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

ــری »ZAWYA«، شــماری از  ــگاه خب ــل از پای ــه‌ نق و ب

تحلیلگران اظهار داشتند: ایجاد تغ�ی�یرات ساختاری 

در جــذب ســرمایه، یکــی از نقــاط برجســته و موثــر 

ــوده  ــارات ب در رشــد بخــش امــاک و مســتغلاک ام

اســت. در همیــن راســتا، مت�یــو گریــن، رئیــس بخــش 

بــه حضــور   »CBRE MENA« تحقیقــات شــرکت

پ�ررنــگ ســرمایه‌گذاران نهــادی در ثبــت ایــن رونــد 

روبه‌رشــد اشــاره کــرد.

وی در ادامــه افــزود: در ۱۲ مــاه گذشــته، افزایــش 

چشــمگ�یر در حضــور ســرمایه‌گذاران نهــادی کــه بــه 

دنبال ســرمایه‌گذاری در بازارهای امارات، عربســتان 

سعودی و سا�یر کشورهای عربی منطقه هستند، به 

ثبت رســیده اســت.

در ایــن راســتا، می‌تــوان بیــان کــرد کــه رونــد 

افزایــش حضــور ســرمایه‌گذاران در بخــش امــاک 

و مســتغلات منطقــه خاورمیانــه و اقیانوســیه بــه 

و�یــژه امــارات، در پ�ــی کاهــش رشــد بــازار امــاک و 

مســتغلات چیــن اتفــاق افتــاده کــه بــه دنبــال حضــور 

در بازارهــای جایگزیــن‌ و باثبات‌تــری هســتند.

بــه گفتــه گریــن، هجــوم ســرمایه‌گذاران نهــادی 

بــه بخــش امــاک و مســتغلات امــارات متحــده 

عربــی، بــا تمرکــز و�یژه بر تامین مالــی پ�روژه‌های پ�ویا و 

ــه اســت. ســاخت‌یافته صــورت گرفت

وی خاطرنشــان کرد: اگرچه بانک‌های کشــورهای 

حــوزه خلیــج‌ فــارس منبــع اصلــی تامیــن مالــی بخــش 

امــاک و مســتغلات امــارات بــه شــمار می‌رونــد امــا 

شــرکت‌های مالــی اعتبــاری بین‌المللــی، بــه طــور 

فزاینــده‌ای حضــور خــود را در ایــن بخــش افزایــش 

داده‌انــد کــه نشــان‌دهنده یــک تغ�ی�یــر بلندمــدت 

طریــق  از  ســرمایه‌گذاران  اســتراتژی  احتمالــی 

روش‌هــای تامیــن مالــی جایگزیــن اســت.

 »CBRE MENA« رئیس بخش تحقیقات شرکت

تصریح کرد: اخ�یرا در اســتراتژی‌های ســرمایه‌گذاری 

در امــارات تغ�ی�یراتــی صــورت گرفتــه کــه از جملــه 

مهم‌ترین‌هــا آن‌هــا می‌توان به چندین ســرمایه‌گذاری‌ 

مشــترک در بــازار مالــی، اداری و صنعتــی در بخــش 

امــاک و مســتغلات ایــن کشــور اشــاره کــرد. عمــده 

تمرکــز ایــن مشــارکت‌ها بــر روی بخــش امــاک اداری 

و بازدهــی بــالای ســرمایه‌گذاری در بخــش امــاک 

می‌شــود.  محســوب  کشــور  ایــن  ز�یرســاخت  و 

افزایــش حضــور برخــی ســرمایه‌گذاران نهــادی مطــرح، 

دولتــی  ســرمایه‌گذاری  صندوق‌هــای  جملــه  از 

و  امــاک  ســرمایه‌گذاری  صندوق‌هــای  و   )SWF(

مســتغلات )REITs( منجــر بــه اطمینــان‌ خاطر ســا�یر 

پ�ررنــگ در بخــش  بــرای حضــوری  ســرمایه‌گذاران 

امــاک و مســتغلات امــارات شــده اســت.

کو�یژمان یادآور شد: صندوق‌های سرمایه‌گذاری 

مســتغلات  و  امــاک  دارا�یی‌هــای  بــر  دولتــی، 

گران‌قیمــت و درآمــدزا تمرکز کرده‌اند کــه ارزش‌زا�یی 

ــد  ــه همــراه خواهن بســیار مناســبی در بلندمــدت ب

داشــت. این تغ�ی�یر، نشــان‌دهنده جذابیت روبه‌رشد 

امــارات متحــده عربــی نــه تنهــا بــه عنــوان یــک مــکان 

امــن بــرای ســرمایه‌گذاری بلکــه بــه عنــوان مرکز ثقلی 

بــرای ســرمایه‌گذاری‌های آینده‌نگرانــه خواهــد بــود.

راهبردهای توسعه‌گرایانه■ 
 Azizi« فرهــاد عز�یــزی، مد�یرعامــل شــرکت

اقتصــادی  انعطاف‌پذ�یــری  بــه   »Developments

امــارات متحــده عربــی و موقعیــت اســتراتژیک ایــن 

کشــور بــه عنــوان یــک قطــب جهانــی بــرای تجــارت 

و گردشــگری اشــاره کــرد کــه موجــب افزایــش تقاضــا 

ســاختمان‌های  بخــش  در  ســرمایه‌گذاری  بــرای 

مســکونی و تجــاری کشــور مذکــور شــده اســت.

وی بــا اســتناد بــه آخریــن داده‌هــای ارائــه شــده از 

 ،»Dubai Land Department« ســوی اداره دولتــی

امــاک  بخــش  می‌شــود  پ�یش‌بینــی  کــرد:  بیــان 

ســال ۲۰۲۴،  بــه  نســبت  ســال ۲۰۲۵  تــا  امــارات 

واحدهــای  تحویــل  در  را  درصــدی   ۸۰ افزایــش 

ســاختمانی تجربــه کنــد.

ــن رشــد قابل‌توجــه در  ــزی اظهــار داشــت: ای عز�ی

واحدهــای ســاختمانی، بــر تعهــد امــارات در راســتای 

رشد توسعه و نوآوری و موقعیت این کشور به عنوان 

یــک مرکــز ســرمایه‌گذاری جهانــی تاکیــد می‌کنــد.

بــه گفتــه وی، توســعه‌دهندگان بخش خصوصی 

در بخــش امــاک امــارات، بــه‌ طــور و�یــژه تمرکــز خــود 

را بــر روی پاســخ‌گو�یی بــه نیازهــای در حــال تحــول 

خریــداران و ســرمایه‌گذاران معطــوف ســاخته‌اند. 

و دارا�یی‌هــای صنعتــی، به عنــوان راهی بــرای افزایش 

مجموعــه دارا�یی‌هــای ســازمانی در راســتای توســعه 

تجــاری در بــازار متمرکــز شــده اســت.

گریــن بــا تاکیــد بر اینکــه در بحبوحــه چالش‌های 

جهانــی مرتبــط بــا کاهــش نقدینگــی و افزایــش نــرخ‌ 

بهــره‌ بانکــی، بــازار مالــی نســبتا باثبــات امــارات 

ســرمایه‌های  حضــور  بــرای  را  مناســبی  شــرایط 

بین‌المللــی فراهــم کــرده اســت، خاطرنشــان کــرد: بــا 

ــد،  ــی انقباضــی جدی ــه سیاســت‌گذاری‌های مال ارائ

ســرمایه‌گذاران بین‌المللــی اکنــون بــه دنبــال افزایــش 

ــا  بازدهــی ســرمایه‌گذاری‌های خــود هســتند و قطع

امــارات متحــده عربــی در مقایســه بــا بســیاری از 

بازارهــای بین‌المللــی دیگــر، فضــای مناســب‌تری را 

بــرای ایــن کار فراهــم کــرده اســت.

 DHF« شــرکت  مد�یرعامــل  کویجمــان،  بــاس 

Capital« بیــان کــرد: بــا وجــود فشــارهای اقتصــادی 

جهانــی کــه رونــد ســرمایه‌گذاری‌ها را تغ�ی�یــر داده 

ــه عنــوان  اســت، امــارات متحــده عربــی همچنــان ب

مقصــدی جذاب بــرای ســرمایه‌گذاری در بخش‌های 

مختلف اقتصادی از جمله بخش املاک و مستغلات 

بــه شــمار مــی‌رود.

ــرا حجــم ســرمایه‌گذاری‌ها  وی اضافــه کــرد: اخ�ی

در دفاتر اداری مد�یریت سرمایه‌گذاری و دارا�یی‌های 

خانوادگــی، رونــدی افزایشــی در امــارات داشــته کــه 

ــات  ــی، ثب ناشــی از عملکــرد مثبــت سیســتم مالیات

 اخیرا در استراتژی‌های 
سرمایه‌گذاری در امارات 
تغییراتی صورت گرفته 
که از جمله مهم‌ترین‌ها 
آن‌ها می‌توان به چندین 

سرمایه‌گذاری‌ مشترک در 
بازار مالی، اداری و صنعتی 

در بخش املاک و مستغلات 
این کشور اشاره کرد
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ــروژه عظیــم »Riviera« واقــع در  بــه عنــوان مثــال، پ�

شــهر محمــد بــن راشــد یــک شــهر برنامه‌ر�یــزی شــده 

بــا کاربــری چندگانــه بــوده کــه فضاهــای مســکونی و 

امکانــات تفریحــی را بــا یکدیگــر ادغــام کــرده اســت.

 »Azizi Developments« مد�یرعامــل شــرکت

در همیــن رابطــه ابــراز کــرد: بخش‌هــای مســکونی 

 Azizi« بســیار گران‌قیمــت ایــن شــهر ماننــد بخــش

حضــور  بــرای   »Burj Azizi« بــرج  و   »Venice

ســرمایه‌گذارانی کــه بــه دنبــال ســرمایه‌گذاری در 

دارا�یی‌های لوکس هستند، گزینه‌ای بسیار مطلوب 

بــه نظــر می‌رســد.

افزایش هزینه‌های ساخت‌و‌ساز■ 
علی‌رغم افزایش حجم تقاضا برای سرمایه‌گذاری 

در بخــش امــاک و مســتغلات امــارات، چالش‌ها�یــی 

در بخــش مذکــور در خصــوص افزایــش هزینه‌هــای 

ساخت‌و‌ســاز و کمبود ن�یروی کار در این کشــور حال 

افزایــش اســت.

خاطرنشــان  رابطــه  همیــن  در  عز�یــزی  فرهــاد 

کــرد: شــرکت »Azizi Developments« رویکــردی 

پ�یشــگ�یرانه را بــرای تامیــن مصالــح ســاختمانی خــود 

منظــور  بــه  تامین‌کننــدگان  طریــق  از  مســتقیما 

صرفه‌جو�یــی در وقــت و هزینــه در مقیــاس گســترده 

اتخــاذ کــرده اســت.

بــه گفتــه وی، ایــن شــرکت بــه جــای اینکه مصالح 

ســاختمانی خــود را از شــرکت‌های پ�یمانــکار واســطه 

تامین کند، به طور مســتقیم آن را از تامین‌کنندگان 

دریافــت می‌کنــد.

 Acube« رامجی لا�یر، رئیس و مد�یرعامل شرکت

Developments« در همیــن خصــوص بیــان کــرد: 

ــه  ــروی کار، از جمل ــح ســاختمانی و ن�ی کمبــود مصال

مهم‌تریــن چالش‌هــای بخــش امــاک و مســتغلات 

امــارات محســوب می‌شــوند.

بــه گفتــه لا�یــر، رشــد ســریع بخــش امــاک و 

مســتغلات در شــهر دبی موجب افزایش چشــمگ�یر 

فعالیت‌هــای ســاختمانی در ایــن شــهر شــده کــه 

کمبود مواد اولیه ســاختمانی، به‌و�یژه بتن باکیفیت 

ــال داشــته اســت. ــه دنب ــروی کار ماهــر را ب و ن�ی

 Acube Real Estate« یکی از مد�یران شرکت

خاطرنشــان  رابطــه  همیــن  در   »Development

کــرد: ایــن شــرکت از نفــوذ بلندمدت خــود از طریق 

ــا تامین‌کننــدگان بــه منظــور مد�یریــت  همــکاری ب

موثرتــر ایــن کمبودهــا، تضمیــن دسترســی بــه مــواد 

اولیــه ســاختمانی و جلوگ�یــری از تاخ�یــر در اجــرای 

پ�روژه‌هــای ســاختمانی اســتفاده کــرده اســت.

لا�یــر بــا تاکیــد بــر اینکــه رویکــرد اتخــاذ شــده 

 »Acube Developments« شــرکت  ســوی  از 

موجــب شــده اســت شــرکت نامبــرده در عیــن حفــظ 

اســتانداردها، طبــق ضرب‌الاجل‌هــای تع�ییــن شــده 

پ�روژه‌هــای ســاختمانی را در موعــد تع�ییــن شــده بــه 

مرحلــه بهره‌بــرداری برســاند.

 Acube« وی افزود: همکاری بلندمدت شرکت

Developments« بــا ســا�یر تامین‌کننــدگان باعــث 

ــد چالش‌هــای عرضــه را  ــن شــرکت بتوان می‌شــود ای

ــژه در تامیــن بتــن باکیفیــت  بــه‌ طــور موثــری بــه‌ و�ی

مرتفــع ســازد.

 »KASCO Developments« یکی از مد�یران شرکت

مســتقر در دبــی، بــه اقــدام ایــن شــرکت بــه منظــور 

پ�وشــش ریســک بــرای در امــان مانــدن از نوســانات 

قیمت‌هــا در بخــش امــاک و مســتغلات امــارات 

اشــاره کــرد.

مد�یــره  هیئــت  رئیــس  الکیســی،  مصطفــی 

شــرکت »KASCO Developments« اظهــار داشــت: 

تصمیم‌گ�یــری در خصــوص مراحــل اولیــه طراحــی 

ســاختمان‌ها، ایــن امــکان را بــرای شــرکت مذکــور فراهــم 

کرده تا ســفارش‌های مربوط به مصالح ســاختمانی را با 

سرعت بالا�یی ثبت کند و کمتر تحت تاث�یر نوسانات 

هزینه‌هــای تامین بازار مصالح ســاختمانی قرار بگ�یــرد.

چشم‌انداز بخش املاک و مستغلات ■ 
امارات در سال ۲۰۲۵

مد�یرعامل شــرکت »DHF Capital« با اشــاره به 
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اینکــه بخــش امــاک و مســتغلات امــارات علی‌رغــم 

وضعیت نامشخص نرخ بهره بانکی، انعطاف‌پذ�یری 

خــود را حفــظ خواهــد کــرد، افــزود: افزایــش نــرخ 

ســرمایه‌گذاران  شــک  بــدون  بانکــی،  بهره‌هــای 

بخــش  در  خــود  اســتراتژی‌های  اصــاح  بــه  را 

ســوق  مســتغلات  و  امــاک  در  ســرمایه‌گذاری‌ها 

خواهــد داد. بــا ایــن حــال، می‌تــوان همچنــان بــه رونــد 

روبه‌رشــد بخــش مذکــور در امــارات متحــده عربــی 

امیــدوار بــود.

وی بــا اســتناد بــه داده‌هــای منتشــر شــده از 

ســوی دولــت امــارات، خاطرنشــان کــرد: ارزش حجــم 

ــی در  معامــات در بخــش امــاک و مســتغلات دب

۹ ماهــه ســال ۲۰۲۴، از ۱۴۸ میلیــارد دلار فراتــر رفتــه 

اســت و بر اســاس پ�یش‌بینی‌های انجام شــده، حجم 

ســرمایه‌گذاری‌ها در بخــش مذکــور بــه بیــش از ۱۰۲ 

میلیــارد دلار خواهــد رســید.

روبه‌رشــد  رونــد  ایــن  کویجمــان،  گفتــه  بــه 

ارائــه  و  نبــوده  اتفاقــی  مذکــور  بخــش  در 

ایجــاد  قدرتمنــد،  نظارتــی  سیاســت‌‌گذاری‌های 

بالاتریــن  بــا  مطابــق  مســتحکم  ز�یرســاخت‌ها�یی 

اســتانداردهای جهانــی و ثبــات اقتصــادی را بــرای 

اســت. داشــته  همــراه  بــه  امــارات 

تاکیــد   »DHF Capital« شــرکت  مد�یرعامــل 

کــرد: م�یــزان ریســک ســرمایه‌گذاری‌های مبتنــی 

بــر نوســانات قیمتــی در بخــش امــاک و مســتغلات 

ــر ۲۰ درصــد رســیده  ــه ز�ی امــارات، در حــال حاضــر ب

کــه نشــان‌دهنده تغ�ی�یر اســتراتژی‌های بــه کار گرفته 

شــده بــه منظــور ایجــاد ثبــات و ایجــاد ارزش در بخش 

مذکــور اســت.

لا�یر با اشاره به ارائه پ�یشنهاداتی مبنی بر ایجاد 

اصلاحــات در بخــش امــاک و مســتغلات امــارات، 

تاکیــد کــرد: ادامه رشــد جمعیت دبی، نشــان‌دهنده 

بــرای ســرمایه‌گذاری‌ها در  تقاضــا  افزایــش حجــم 

بخــش مذکــور بــوده اســت.

وی مطــرح کــرد: جمعیــت دبــی بــه بیــش از ۳٫۶ 

ــش جمعیــت در  ــه و افزای ــش یافت ــر افزای ــون نف میل�ی

شــهر نامبرده در ســال ۲۰۲۴، فقط حدود ۱٫۴ درصد 

ــر همیــن اســاس،  ــه ثبــت رســانده اســت. ب رشــد را ب

تعــداد خریــداران و اجاره‌کننــدگان در بخــش امــاک 

و مســتغلات دبــی در شــرایط روبه‌رشــدی قــرار دارد.

 KASCO« شــرکت  مد�یــره  هیئــت  رئیــس 

ــه چشــم‌انداز مثبــت  ــا اشــاره ب Developments« ب

ــوان  ــارات طــی ســال ۲۰۲۵، عن بخــش مذکــور در ام

کــرد: کوچک‌‌تریــن اصلاحاتــی در بخــش امــاک و 

ــر  ــی ب ــر منف ــارات ممکــن اســت تاث�ی مســتغلات ام

بگــذارد. ســرمایه‌گذران  اعتمــاد 

رشــد  افزایــش  بــه  توجــه  بــا  شــد:  یــادآور  وی 

جمعیــت شــهر دبــی و طرح‌هــای حمایتــی ارائــه 

شــده از ســوی دولــت ایــن کشــور، بخــش امــاک و 

مســتغلات امــارات متحــده عربــی بــه رشــد مســتمر 

ادامــه می‌دهــد. ســال ۲۰۲۵  خــود در 

به گفته الکیسی، رشد قابل‌توجه سرمایه‌گذاری 

بخــش  و  دولتــی  ســرمایه‌گذاری  صندوق‌هــای 

خصوصــی امــارات حتــی اگــر نــرخ تــورم و نــرخ بهــره 

بانکــی افزایــش را تجربــه کنــد، همچنــان اعتمــاد 

ســرمایه‌گذاران بــرای تــداوم ســرمایه‌گذاری‌های خود 

در بخــش امــاک و مســتغلات در کشــور نامبــرده را 

حفــظ خواهــد کــرد.

�یوگــش بولچاندانــی، بنیان‌گــذار و مد�یرعامــل 

شــرکت »Sunrise Capital« از چشــم‌انداز مثبــت 

خــود بــرای ادامــه رشــد بخــش امــاک و مســتغلات 

امــارات بــرای ســال ۲۰۲۵ ســخن گفــت و افزود: حجم 

تقاضا برای توسعه ساختمان‌های مسکونی و تجاری 

بــه و�یــژه در شــهر دبــی صعــودی خواهــد بــود.

و  امــاک  بخــش  رشــد  کــرد:  تصریــح  وی 

مســتغلات دبــی در ســال ۲۰۲۵ در ز�یربخش‌هــای 

مختلــف تــداوم خواهــد داشــت و حجــم تقاضــا بــرای 

راه‌انــدازی پ�روژه‌هــای ســاختمانی همچنــان افزایشــی 

خواهــد بــود.

به‌کارگیری استراتژی‌های مبتنی بر انرژی‌های ■ 
تجدیدپذیر در ساخت پروژه‌های ساختمانی

مد�یرعامل شــرکت »Sunrise Capital« با تاکید 

ــری اســتراتژی‌های ســبز و توســعه‌های  ــر به‌کارگ�ی ب

کاربری‌های چندگانه مانند ســاختمان‌های تجاری 

مســکونی متناســب بــا ذائقــه مصرف‌کننــده، بیــان 

کــرد: در حــال حاضــر دو مولفــه پایــداری و نــوآوری 

ــه ارکان اصلــی در توســعه پ�روژه‌هــای ســاختمانی  ب

در بخــش امــاک و مســتغلات امــارات تبدیل شــده 

اســت.

بولچاندانــی خاطرنشــان کــرد: توســعه‌دهندگان 

بخــش مذکــور، از مولفه‌هــای پایــداری و نــوآوری در 

ســاخت پ�روژه‌هــای ســاختمانی ســبز، ایجــاد فضاهــای 

اداری انعطاف‌پذ�یر و طراحی ساختمان‌های مسکونی 

تجــاری بــه منظــور پاســخ‌گو�یی بــه حجــم تقاضــای 

روبه‌رشــد در بخــش امــاک و مســتغلات امــارات بــه 

ــوان اولویت‌هــای نخســت اســتفاده می‌کننــد. عن

ــرای  ــاور اســت کــه تقاضــا ب ــن ب ــر ای ــز ب ــر ن�ی لا�ی

اســتفاده از فنــاوری ســبز و بــه‌روز در بخــش امــاک 

و مســتغلات امــارات بــا رونــدی صعــودی همــراه 

ــوده اســت. ب

بــا ایــن تفاســ�یر، در مجمــوع می‌تــوان بیــان کــرد 

کــه بخــش امــاک و مســتغلات امــارات متحــده 

عربــی بــه دلیــل توســعه مــداوم و بــه لطــف فضــای 

نظارتــی مطلــوب و ثبــات اقتصــادی بلندمــدت، بــه 

رونــد روبه‌رشــد خــود در ســال ۲۰۲۵ ادامــه خواهــد 

داد و ادامــه رونــد توســعه‌ پ�روژه‌هــای ســاختمانی 

ــری دو مولفــه اساســی نــوآوری  هدفمنــد و به‌کارگ�ی

از  یکــی  بــه  را  عربــی  متحــده  امــارات  پایــدار،  و 

جذاب‌تریــن مقاصــد منطقــه بــرای ســرمایه‌گذاران 

تبدیــل خواهــد کــرد.

جمعیت دبی به بیش از 
۳٫۶ میلیون نفر افزایش 
یافته و افزایش جمعیت 
در شهر نامبرده در سال 
۲۰۲۴، فقط حدود ۱٫۴ 
درصد رشد را به ثبت 
رسانده است. بر همین 
اساس، تعداد خریداران 
و اجاره‌کنندگان در بخش 
املاک و مستغلات دبی در 
شرایط روبه‌رشدی قرار دارد
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فلزات  آلیاژی و آلیاژها

آمریکا در تلاش برای کاهش وابستگی به چین است

هند برای تامین مواد معدنی حیاتی خود به چین متکی است
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به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات آنلاین« و 

به نقل از خبرگزاری رویترز، واشنگتن در سال‌های اخ�یر 

محدودیت‌ها�یی را بر صادرات تراشه‌های نیمه‌رسانای 

پ�یشرفته به چین اعمال کرده و چین ن�یز هر بار در 

واکنش، محدودیت‌ صادرات فلزات حیاتی مورد نیاز 

تولیدکنندگان تراشه در ایالات متحده آمریکا را بیشتر 

کرده است.

کامل  صورت  به‌  خود  پاسخ  آخرین  در  چین 

متحده  ایالات  به  را  ژرمان�یوم  و  گال�یوم  صادرات 

پاسخ  در  همچنین،  است.  کرده  ممنوع  آمریکا 

پنل‌های  بر  آمریکا  متحده  ایالات  تعرفه‌های  به 

خورشیدی چینی، صادرات آنتیموان که در تولید 

صفحات فتوولتائیک استفاده می‌شوند ن�یز ممنوع 

شده است.

چین با بهره‌گ�یری از سلطه خود بر فلزات حیاتی، به 

طور حساب‌ شده و تدریجی ضربات تلافی‌جویانه‌ای 

را به ایالات متحده آمریکا وارد می‌کند. با این حال، 

شرایط با روی کار آمدن دونالد ترامپ و تهدید وی به 

اعمال تعرفه‌های گسترده بر تمام کالاهای چینی تغ�ی�یر 

خواهد کرد.

سوال اصلی این است که ایالات متحده آمریکا 

تا چه حد می‌تواند در برابر پاسخ‌های احتمالی چین و 

ممنوعیت‌های صادراتی این کشور تاب بیاورد؟

اختلال در بازار■ 
طبق گزارش سازمان زمین‌شناسی ایالات متحده 

آمریکا )USGS(، این کشور در سال گذشته ۱۰۰درصد 

از  درصد  و ۵۰  آنتیموان  از  درصد  گال�یوم، ۸۲  از 

ژرمان�یوم خود را از طریق واردات تامین کرد و سهم 

درصد،  ترتیب ۲۱  به  فلزات  این  واردات  از  چین 

۶۳درصد و ۲۶ درصد بود.

لازم به ذکر است که پس از تشدید محدودیت‌های 

صادراتی گال�یوم و ژرمان�یوم توسط پکن در ماه آگوست 

۲۰۲۳، صادرات این فلزات در سال جاری میلادی به 

ایالات متحده آمریکا متوقف شد.

و  ژرمان�یوم  گال�یوم،  اخ�یر صادرات  ممنوعیت 

آنتیموان به ایالات متحده آمریکا به‌ طور قطع نشان 

می‌دهد که وزارت بازرگانی چین )MOFOCOM( پ�یش 

از این ن�یز با صادرات به کشور مذکور مخالف بوده و 

مجوزهای صادرات به این کشور را تا�یید نمی‌کرده 

است.

شایان ذکر است که ممنوعیت صادراتی اخ�یر، 

زنج�یره تامین این سه فلز را در ایالات متحده آمریکا 

به‌ طور گسترده‌ای مختل کرده و خریداران را به پ�یدا 

کردن تامین‌کننده غ�یرچینی وادار کرده است.

آمریکا در تلاش برای کاهش وابستگی به چین است
تبعات شدید یک جنگ تجاری؛

جنگ تجاری چین و ایالات متحده آمریکا طی هفته‌های اخیر شدت گرفته و کاملا واضح است که چین از 
منابع معدنی سرشار خود به عنوان یک سلاح در این جنگ تمام‌عیار استفاده خواهد کرد.
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پس از اعلام این ممنوعیت‌های صادراتی توسط 

چین، قیمت آنتیموان از ۱۳ هزار دلار به ازای هر 

تن در ابتدای سال ۲۰۲۵، به ۳۸ هزار دلار و قیمت 

ژرمان�یوم ن�یز در همین دوره از یک هزار و ۶۵۰ دلار 

به ازای هرز تن، به دو هزار و ۸۶۲ دلار افزایش یافت. 

نمودار یک، رشد شدید قیمت‌های آنتیموان، تحویل 

به شمال غربی اروپا )cfi(  از بورس لندن )LSEG( را 

طی سال‌های ۲۴-۲۰۱۵ نشان می‌دهد.

رقابت برای تقویت زیرساخت‌ها■ 
تولید  ظرفیت  بازسازی  برای  بایدن  جو  دولت 

مواد معدنی حیاتی در داخل ایالات متحده آمریکا، 

میلیاردها دلار سرمایه‌گذاری کرد اما روند تقویت 

ز�یرساخت‌ها، به‌ و�یژه در خصوص صدور مجوز برای 

ثبت معادن جدید معمولا زمان‌بر است.

پنتاگون اعلام کرده است که حامی بازگشا�یی 

معدن آنتیموان »Stibnite« در ایالت آیداهو است و 

از برنامه‌های شرکت »Perpetua Resources« در این 

زمینه حمایت می‌کند. با این وجود، پ�یش‌بینی‌های 

صورت‌گرفته نشان می‌دهد که اولین مرحله بهره‌برداری 

از این معدن تا سال ۲۰۲۸ به طول بینجامد.

به   »United States Antimony« شرکت 

عنوان تنها فرآوری‌کننده آنتیموان در ایالات متحده 

آمریکا قصد دارد در واکنش به افزایش قیمت‌های 

اخ�یر، ظرفیت تولید خود را توسعه دهد اما برای این 

کار ابتدا به یک تامین‌کننده غ�یرچینی نیاز است تا 

منابع آنتیموان مورد نیاز این شرکت را تامین کند.

لازم به ذکر است که ایالات متحده آمریکا از 

سال ۱۹۸۷ به بعد هیچ گال�یوم اولیه‌ای تولید نکرده 

است. شرکت »Rio Tinto« پ�یش‌بینی می‌کند که 

بتواند این فلز را در کارخانه آلومینای خود در استان 

کبک کانادا تولید کند و به همین منظور قصد دارد با 

حمایت استانداری کبک، یک کارخانه آزمایشی در 

این منطقه تاسیس کند.

شرکت »Rio Tinto« سابقه موفقی در تولید مواد 

معدنی حیاتی از پسماندهای حاصل از فرایند ذوب 

دارد. این شرکت در حال حاضر در واحد ذوب تیتان�یوم 

خود در کانادا اسکاند�یوم و در واحد ذوب مس خود 

در ایالت �یوتا تلور�یوم تولید می‌کند. با این حال، سهم 

این شرکت در عرضه گال�یوم به ایالات متحده آمریکا 

بستگی به این دارد که آیا ترامپ تهدیدات خود مبنی 

بر اعمال تعرفه بر کانادا را عملی می‌کند یا خ�یر.

کاربرد دو منظوره■ 
مشکل اصلی ایالات متحده آمریکا، م�یزان سلطه 

چین بر زنج�یره تامین مواد معدنی حیاتی این کشور 

و  استراتژیک  مطالعات  مرکز  گزارش  طبق  است. 

بین‌المللی، چین ۲۶ ماده از ۵۰ ماده معدنی حیاتی 

طبقه‌بندی‌ شده توسط سازمان زمین‌شناسی ایالات 

متحده آمریکا را تامین می‌کند.

همان‌گونه که گال�یوم، ژرمان�یوم و آنتیموان توسط 

وزارت بازرگانی چین در گروه کاربردهای دومنظوره 

نظامی- غ�یرنظامی طبقه‌بندی شده‌اند، بسیاری از این 

۲۶ ماده ن�یز در همین گروه قرار گرفته‌اند. به همین 

دلیل در صورتی که ایالات متحده آمریکا تحریم‌های 

بیشتری علیه صنایع فناوری پ�یشرفته چین اعمال 

کند، چین ن�یز می‌تواند از راه‌های مختلفی مقابله به 

مثل کند.

محدودیت‌های بیشتر چین بر صادرات گرافیت 

که با ممنوعیت‌های صادراتی ایالات متحده آمریکا 

و  تجاری  جنگ  که  نشان ‌می‌دهد  شد،  هم‌زمان 

تلافی‌جویانه این دو کشور به حوزه فلزات باتری کشیده 

شده است. تصور بسیاری بر این است که گرافیت 

برخلاف دیگر فلزات باتری همچون لیت�یوم و کبالت 

از اهمیت بالا�یی برخوردار نیست اما این ماده معدنی 

در تولید آند باتری‌ها بسیار حیاتی محسوب می‌شود 

و این موضوع آن را به سلاحی برای مقابله با تعرفه‌های 

ایالات متحده آمریکا بر خودروهای چینی تبدیل کرده 

است.

تنگستن ن�یز فلزی است که در گروه کاربردهای 

برنامه  اعلام  از  پس  و  طبقه‌بندی شده  دومنظوره 

ایالات متحده آمریکا برای اعمال تعرفه ۲۵ درصدی 

بر برخی محصولات چینی از ابتدای سال ۲۰۲۵، در 

کانون توجه قرار گرفته است.

استقلال■ 
هرچه چین قدرت خود را در زمینه مواد معدنی 

حیاتی بیشتر به رخ بکشد، ایالات متحده آمریکا 

ن�یز برای حمایت از تولیدکنندگان داخلی تعرفه‌های 

بیشتری اعمال خواهد کرد.

تعرفه واردات آلومین�یوم و فولاد از چین در سال 

جاری میلادی به ۲۵ درصد افزایش یافته است. تعرفه 

واردات گرافیت طبیعی از چین در سال ۲۰۲۶ ن�یز به 

همین مقدار افزایش خواهد یافت؛ البته اگر چین تا 

قبل از آن صادرات این ماده معدنی را به ایالات 

متحده آمریکا ممنوع نکند.

ایالات متحده آمریکا با اعمال تعرفه‌ها در حال 

کاهش وابستگی خود به چین بوده و در عین حال تا 

زمانی که ز�یرساخت‌های خود را تقویت نکرده است، از 

ممنوعیت‌های کامل صادراتی چین جلوگ�یری می‌کند.

در پایان می‌توان نتیجه‌گ�یری کرد که کنترل تامین 

جهانی مواد معدنی حیاتی در دستان چین قرار دارد و 

تنها سوال باقی‌مانده این است که این کشور صادرات 

تجاری  این جنگ  را در جریان  ماده معدنی  کدام 

شدت‌گرفته ممنوع خواهد کرد.

)LSEG( از بورس لندن  )cfi( نمودار ۱. قیمت‌های آنتیموان تحویل به شمال غربی اروپا



شماره 354        بهمن ماه 1403 60

فلزات آلیاژی و آلیاژها
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

آیا چین بیشترین سهم را در عرضه مواد معدنی حیاتی در سطح جهان در 
اختیار دارد؟ این کشور چگونه توانسته است سهم خود را در بازار جهانی مواد 
معدنی حیاتی افزایش دهد؟ هند برای تامین چه نوع مواد معدنی‌ به شدت به 
چین وابسته است؟ چرا هند نتوانسته است ذخایر لیتیوم موجود در منطقه جامو 
و کشمیر را استخراج کند؟ در ادامه این گزارش، به طور اجمالی پاسخی به 

پرسش‌های مطرح شده ارائه خواهد شد.

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و به‌ نقل از روزنامه »The Hindu«، طبق گزارشی که 

وزارت معادن هند اخ�یرا منتشر کرده است، این کشور 

برای تامین ۱۰ ماده معدنی حیاتی به طور کامل به 

واردات از چین وابسته است. با این حال، در گزارش 

مذکور هیچ‌گونه‌ اشاره‌ای به م�یزان و ماهیت وابستگی 

هند به چین در این زمینه نشده است. لازم به یادآوری 

است که وزارت معادن هند در سال ۲۰۲۳، تعداد ۳۰ 

ماده معدنی حیاتی را که برای توسعه اقتصادی و 

امنیت ملی کشور ضروری هستند، در فهرستی به نام 

مواد معدنی استراتژیک قرار داد.

آیا چین بازیگر بلامنازع مواد اولیه حیاتی ■ 
در بازار جهانی است؟

تسلط چین در بخش مواد معدنی حیاتی جهانی، 

ناشی از برخورداری این کشور از منابع گسترده و 

سرمایه‌گذاری استراتژیک کشور نامبرده در سراسر 

زنج�یره ارزش مواد معدنی حیاتی است. چین به 

عنوان بزرگ‌ترین کشور معدنی جهان، دارای ۱۷۳ 

نوع ماده معدنی شامل ۱۳ ماده معدنی مبتنی بر 

انرژی، ۵۹ ماده معدنی فلزی و ۹۵ ماده معدنی 

غ�یرفلزی است. ذخا�یر نزدیک به ۴۰ درصد از این 

مواد معدنی به و�یژه مس، سرب، روی، نیکل، کبالت، 

لیت�یوم، گال�یوم، ژرمان�یوم و گرافیت ورقه‌ای کریستالی 

در سال ۲۰۲۳ در چین به م�یزان قابل‌‎توجهی افزایش 

یافته که این امر به لطف سرمایه‌گذاری ۱۹٫۴ میلیارد 

دلاری در بخش اکتشاف مواد معدنی کشور نامبرده 

میسر شده است.

چنین حجمی از سرمایه‌گذاری‌، منجر به کشف 

جمله ۳۴  از  چین  در  جدید  معدنی  ذخا�یر   ۱۳۲

معدن مواد اولیه حیاتی شده است. تسلط چین در 

بازار مواد معدنی حیاتی جدای از حجم ذخا�یر بسیار 

زیادی که در این کشور قرار دارد، به بخش فرآوری 

و ذوب این مواد معدنی ن�یز سرایت کرده و در حال 

حاضر چین فرآوری بیش از ۸۷ درصد از عناصر نادر 

خاکی، ۵۸ درصد از لیت�یوم و ۶۸ درصد از سیلیس�یوم 

در بازار جهانی را در اختیار دارد. علاوه‌براین، چین به 

طور گسترده در پ�روژه‌های استخراج معدن در خارج 

از این کشور سرمایه‌گذاری‌ها�یی را انجام داده است 

و تعداد بی‌شماری از واحدهای ذوب و فرآوری را 

این مسئله، آسیب‌پذ�یری‌های  راه‌اندازی کرده که 

زنج�یره تامین را برای کشورها�یی از جمله هند، ایالات 

متحده آمریکا و کشورهای عضو اتحادیه اروپا افزایش 

داده است.

وقتی صحبت از رویکرد چین در خصوص وضع 

به میان  محدودیت صادرات مواد معدنی حیاتی 

می‌آید، دولت این کشور به طور برنامه‌ر�یزی شده و 

هدفمند مواد معدنی به و�یژه مواد معدنی حیاتی در 

تولید نیمه‌هادی‌ها، باتری‌ها و تولید ابزارهای با فناوری 

پ�یشرفته‌ای را هدف تحریم‌های خود قرار می‌دهد 

که کشورهای غربی و متحدان آن‌ها به شدت به این 

مواد اولیه حیاتی وابسته هستند. از جمله مهم‌ترین 

در  چین  دولت  توسط  شده  وضع  محدودیت‌های 

بخش مذکور می‌توان به وضع محدودیت صادرات 

مواد معدنی حیاتی به ژاپن در سال ۲۰۱۰ و وضع 

محدودیت‌های اخ�یر بر صادرات آنتیموان، گال�یوم و 

ژرمان�یوم و ممنوعیت صادرات فناوری‌های استخراج 

و فرآوری عناصر نادر خاکی به کشورهای غربی در ماه 

دسامبر ۲۰۲۳ اشاره کرد.

آیا هند برای تامین مواد معدنی حیاتی ■ 
خود به واردات از چین متکی است؟

با  مرتبط  منتشر شده  داده‌های  دقیق  ارزیابی 

واردات ۳۰ ماده معدنی حیاتی به هند در بازه زمانی 

سال‌های ۲۰۱۹ تا ۲۰۲۴ نشان می‌دهد که این کشور 

بیش از ۸۵٫۶ درصد بیسموت، ۸۲ درصد لیت�یوم، 

هند برای تامین مواد معدنی حیاتی 
خود به چین متکی است

یک واقعیت غ�یرقابل‌انکار؛
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۷۶درصد سیلیس�یوم، ۵۰٫۶ درصد تیتان�یوم، ۴۸٫۸ 

درصد تلوریم و ۴۲٫۴ درصد گرافیت مورد نیاز خود 

را از چین وارد می‌کند. طبق داده‌های منتشر شده، 

هند به طور کلی حدود ۴۰ درصد از نیاز خود به مواد 

معدنی حیاتی را از طریق واردات از چین در بازه زمانی 

مذکور تامین کرده است.

در خصوص عنصر بیسموت باید اعلام کرد این 

ماده معدنی عمدتا در تولید داروها و مواد شیمیا�یی 

استفاده می‌شود و منابع جایگزین محدودی دارد. 

گفتنی است چین حدود ۸۰ درصد از تولید و فرآوری 

جهانی بیسموت را در اختیار دارد. در رابطه با لیت�یوم 

که در تولید باتری‌ خودروهای الکتریکی و سیستم 

ذخ�یره‌سازی انرژی باتری مورد استفاده قرار می‌گ�یرد، 

باید عنوان کرد علی‌رغم منابع جایگزین متنوع این فلز 

حیاتی، بازار آن در وضعیت رکود قرار دارد و مشکلاتی 

ن�یز در بخش فرآوری این ماده معدنی که چین حدود 

۵۸ درصد از سهم آن را در مقیاس جهانی در اختیار 

گرفته، به وجود آمده است.

و  نیمه‌هادی‌ها  تولید  در  ن�یز  سیلیس�یوم  از 

پنل‌های خورشیدی استفاده می‌شود و فرآوری آن 

نیازمند فناوری‌های بسیار پ�یشرفته‌ای است که در 

حال حاضر در اختیار چین و تعداد انگشت‌شمار 

دیگری از کشورها قرار دارد. از تیتان�یوم در بخش 

هوافضا و صنایع دفاعی استفاده می‌شود و منابع 

جایگزین متنوعی دارد. با این حال، هزینه فرآوری آن 

در سا�یر کشورها به جز چین بالا ارزیابی شده است.

از تلور�یوم در صنعت انرژی خورشیدی و تولید 

دستگاه‌های ترموالکتریک استفاده می‌شود و چین 

حدود ۶۰ درصد از سهم تولیدی جهانی آن را به خود 

اختصاص داده است. در نهایت ماده معدنی گرافیت 

در تولید باتری‌ خودروهای الکتریکی و فولاد مورد 

استفاده قرار می‌گ�یرد و بازار آن در حال حاضر در 

بخش عرضه با چالش‌های مواجه شده است. گفتنی 

است اکنون حدود ۶۷٫۲ درصد از تولید جهانی بازار 

این ماده معدنی در اختیار چین قرار دارد.

چرا هند همچنان به واردات مواد معدنی ■ 
حیاتی متکی است؟

علی‌رغـــم اینکـــه هنـــد دارای منابـــــع معدنی 

چالش‌های  وجود  دلیل  به  اما  است  قابل‌توجهی 

ساختاری در اکوسیستم استخراج و فرآوری این مواد 

معدنی، همچنان به شدت به واردات آن‌ها وابسته 

از مواد معدنی حیاتی در معادن  بسیاری  است. 

هند در عمق بسیار زیادی از زمین قرار داشته و به 

همین دلیل نیازمند سرمایه‌گذاری‌های فراوان در 

به‌کارگ�یری فناوری‌های پ�یشرفته در بخش اکتشاف 

و تولید است.

با این اوصاف، ارائه مشوق‌ها در قالب بسته‌های 

حمایتی و وضع سیاست‌گذاری‌های متناسب با آن با 

هدف ترغیب بخش خصوصی، از جمله موارد مهمی 

است که باید در هند مورد توجه قرار بگ�یرد. از سوی 

دیگر تعداد واحدهای فرآوری در هند بسیار محدود 

گزارش شده است. به دلیل محدودیت دسترسی به 

فناوری‌های مرتبط با استخراج فرآوری مواد معدنی 

حیاتی از جمله لیت�یوم، امکان توسعه ذخا�یر این فلز 

حیاتی واقع در منطقه جامو و کشم�یر که حجم ذخا�یر 

آن ۵٫۹ میل�یون تن تخمین زده شده، در حال حاضر 

میسر نیست.

آیا راهی برای کاهش وابستگی هند به ■ 
واردات مواد اولیه حیاتی از چین وجود دارد؟

اخ�یرا هند رویکردی چندجانبه را برای کاهش 

وابستگی خود به واردات مواد اولیه حیاتی از چین 

آغاز کرده است. در همین راستا، دولت هند طرح 

»KABIL« را ارائه داده که با سرمایه‌گذاری مشترک 

سه شرکت با مالکیت دولتی قرار بر این است چندین 

دارا�یی معدنی خارج از هند راه‌اندازی شود. همچنین 

هند به عضویت انجمن‌ها�یی استراتژیک مانند انجمن 

 Critical« و »Minerals Security Partnership«

Raw Materials Club« درآمده است تا منابع تامین 

مواد اولیه حیاتی مورد نیاز خود را متنوع سازد. به 

علاوه، هند حجم سرمایه‌گذاری‌های خود را از طریق 

موسساتی مانند سازمان زمین‌شناسی هند و شورای 

تحقیقات علمی و صنعتی هند در توسعه صنعت 

کاهش  منظور  به  دورانی  اقتصاد  رشد  و  بازیافت 

وابستگی به استخراج مواد معدنی از ذخا�یر ز�یرزمینی 

افزایش داده است.

رشد بسته‌های تشویقی مرتبط با بخش تولید و 

استخراج مواد معدنی حیاتی از طریق بازیافت ن�یز یک 

حرکت روبه‌جلو از سوی دولت هند به شمار می‌رود. 

با این حال، کاهش اتکا به چین در بخش واردات مواد 

معدنی حیاتی مستلزم سرمایه‌گذاری پایدار و تعهد 

بلندمدت در اجرای طرح‌های مذکور است.
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فلزات گرانبهافلزات گرانبها

قیمت نقره در بلندمدت به طور چشمگیری افزایش می‌یابد

افزایش قیمت طلا ادامه‌دار خواهد بود
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قیمت نقره در بلندمدت به طور چشمگیری 
افزایش می‌یابد

همگام با فلز سرخ،

اگرچه قیمت نقره ممکن است در کوتاه‌مدت تحت‌تاثیر عواملی مانند رشد ارزش دلار، کاهش نرخ‌ 
بهره ‌بانکی و بازیابی اقتصادی نوسان داشته باشد اما ارزیابی‌های انجام شده نشان می‌دهد که قیمت 

این فلز گران‌بها طی سال‌های آینده همراه با قیمت مس جهش قابل‌توجهی را تجربه خواهد کرد.
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فلزات گران‌بها
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

بــه گــزارش پایگاه خبــری و تحلیلــی »فلزات‌آنلاین« 

 ،»Seeking Alpha« خبــری پایــگاه  از  نقــل  بــه‌  و 

همان‌طــور کــه بارهــا گفتــه شــده اســت، فلــز مــس 

انرژی‌هــای  بــه  گــذار  در  پ�ررنگــی  بســیار  نقــش 

تجدیدپذ�یــر بــه و�یــژه در توســعه شــبکه‌های بــرق، 

تولید وسایل نقلیه الکتریکی و گسترش فناوری‌های 

مــورد اســتفاده در تولیــد سیســتم‌های مبتنــی بــر 

ــه  ــا توجــه ب ــد. ب ــا می‌کن ــر ایف انرژی‌هــای تجدیدپذ�ی

هدف‌گــذاری اصلــی تع�ییــن شــده یعنی کاهــش ۱٫۵ 

درجــه ســانتی‌گرادی دمــای هــوای جهانــی بــه قبــل از 

زمــان شــروع انقــاب صنعتــی مبتنی بر طــرح برایند 

انتشــار کربــن صفــر، انتظــار مــی‌رود تقاضــای جهانــی 

ــه طــور قابل‌توجهــی افزایــش یابــد. مــس ب

در حالــی کــه تغ�ی�یــرات کوتاه‌مــدت قیمــت نقــره 

ممکن است تحت تاث�یر عواملی مانند نوسانات ارز، 

نــرخ بهــره بانکــی و رشــد اقتصــادی قــرار داشــته باشــد، 

ارزیابی‌هــای انجــام شــده نشــان می‌دهــد قیمــت نقــره 

در ســال‌های آینــده همــراه بــا قیمــت مــس افزایــش 

قابل‌توجهــی را تجربــه می‌کنــد.

یکــی از مد�یــران رســانه »Visual Capitalist« کــه 

با اینفوگرافیک‌های چشــم‌نواز خود به شــهرت رسیده 

اســت، اخ�یــرا طــی گزارشــی کــه بــا عنــوان »آیا فلز مس 

بــر جایــگاه نفــت تکیــه خواهــد زد« بــه چــاپ رســیده 

اســت، عنــوان کــرد: بــه دلیــل نقــش حیاتــی مــس در 

فناوری‌هــای انــرژی پــاک، ایــن فلــز از اهمیــت بســیار 

بالا�یــی برخــوردار اســت.

در همین راستا، صندوق بین‌المللی پ�ول در سال 

ــی کــرد حجــم تقاضــای مــس حــدود  ۲۰۲۳ پ�یش‌بین

ــا کاهــش  ــا ۲۰۴۰ همــگام ب ۶۶ درصــد از ســال ۲۰۲۰ ت

وابستگی جهانی به استفاده از نفت افزایش یابد. در 

همیــن راســتا، مــس بــه دلیــل خــواص منحصربه‌فــردی 

کــه دارد، بــه طــور گســترده در بخش‌ها�یــی ماننــد 

ساخت‌وســاز، ز�یرســاخت‌ها و صنایــع دفاعــی مــورد 

اســتفاده قــرار می‌گ�یــرد.

بــر اســاس پ�یش‌بینی‌هــای صــورت گرفتــه مبتنی 

بــر طــرح براینــد انتشــار کربــن صفــر، انتظــار مــی‌رود 

تقاضــای جهانــی مــس بــه طــور قابل‌توجهــی افزایــش 

یابــد و از ۲۵٫۹ میل�یــون تــن در ســال ۲۰۲۳، بــه ۳۹٫۱ 

میل�یــون تــن تــا ســال ۲۰۴۰ برســد. پ�یش‌بینــی می‌شــود 

کــه بخــش قابل‌توجهــی از ایــن رشــد بــه صنعــت 

خودروهــای الکتریکــی مربوط باشــد. در تولید وســایل 

نقلیــه الکتریکــی باتــری‌دار بــه طــور متوســط از حــدود 

۶۰ تــا ۸۳ کیلوگــرم مــس اســتفاده می‌شــود کــه چهــار 

برابر بیشتر از مس مصرف شده در تولید خودروهای 

بــا موتــور احتــراق داخلــی بــا مقــدار ۱۵ تــا ۲۰ کیلوگــرم 

مــس اســت.

از ســوی دیگــر، انتظــار مــی‌رود مصــرف نفــت بــه 

م�یــزان قابل‌توجهــی کاهــش یابــد و از ۱۰۱٫۹ میل�یــون 

ــون بشــکه  ــه ۶۶ میل�ی بشــکه در روز در ســال ۲۰۲۳، ب

در روز تــا ســال ۲۰۴۰ کاهــش یابــد. ایــن رونــد کاهشــی 

را می‌تــوان بــه تلاش‌هــای جهانــی بــرای کاهش انتشــار 

کربــن تولیدی، رشــد تصاعدی نــرخ جــذب انرژی‌های 

تجدیدپذ�یر و پ�یشرفت در بهره‌وری انرژی نسبت داد. 

همچنین، تدوین سیاست‌گذاری‌های سختگ�یرانه‌تر 

نمودار ۱. نسبت نوسان و هم‌پوشانی قیمت مس و نقره

ن�یز نقشی کلیدی در کاهش تقاضای نفت در آینده 

ایفــا خواهد کــرد.

�پ�یــر اندورانــد، میلیــاردر فرانســوی و مد�یــر یــک 

صنــدوق ســرمایه‌گذاری در اوایل ســال جــاری میلادی 

پ�یش‌بینــی کــرد کــه قیمــت مــس طــی ســال‌های آتــی 

بــه ۴۰ هــزار دلار در هــر تــن افزایــش یابــد کــه بیــش از 

چهار برابر قیمت فعلی فلز سرخ یعنی ۹ هزار و ۲۱۸ 

دلار در هــر تــن اســت.

وی در گفت‌وگــو بــا روزنامــه فایننشــال تایمــز، 

مطــرح کــرد: رشــد تقاضــای مــس بــه دلیــل حرکــت بــه 

ســمت فرایند الکتریکی‌ســازی از جمله تولید وســایل 

نقلیــه الکتریکی، پنل‌هــای خورشــیدی، مــزارع بــادی، 

توســعه صنایــع نظامی و همچنیــن مراکــز داده حــدود 

دو برابــر افزایــش را بــه ثبــت خواهــد رســاند.

شــاید تــا ایــن قســمت از گــزارش یــک ســوال مهم 

ــر کــرده باشــد و آن اینکــه  ذهــن خواننــدگان را درگ�ی

»افزایــش تقاضــای مــس چه ارتباطی با نقــره دارد؟«. 

در پاســخ بــه ایــن ســوال بایــد عنــوان کــرد آنچــه در 

ــر افزایــش  ــان مهــم برشــمرده می‌شــود، تاث�ی ــن می ای

قیمــت مــس بــر رونــد صعــودی قیمــت نقــره اســت؛ 

اگرچــه در حالــت عــادی قیمــت فلــزات گران‌بهــا بــه 

و�یــژه نقــره از نوســانات قیمــت طــا تاث�یــر می‌پذ�یــرد 

ــرات قیمــت فلــز نقــره  امــا عوامــل دیگــری بــر تغ�ی�ی

تاث�یرگــذار اســت.

کــه  کــرد  بیــان  می‌تــوان  این‌گونــه  واقــع  در 

قیمــت مــس و نقــره بســیار بــه یکدیگــر وابســته 

هســتند. در همیــن راســتا، نوســانات قیمــت مــس 

چــه بــه صــورت صعــودی و چــه بــه صــورت نزولــی 

اغلــب بــر قیمــت نقــره تاث�یــر می‌گــذارد. در نمــودار 

قیمــت  همپ�‌وشــانی  و  نوســان  نســبت  بــه  یــک، 

مــس و نقــره اشــاره شــده اســت. ناگفتــه نمانــد 

رابطــه نزدیــک میــان نقــره و مــس، ناشــی از عوامــل 

مشــترکی میــان ایــن دو اســت کــه بــر رونــد عرضــه و 

تقاضــای آن‌هــا تاث�یــر می‌گــذارد.

یــک نکتــه در مــورد نقــره اینکه به نــدرت این فلز 

گران‌بهــا بــه تنها�یــی از معــادن اســتخراج می‌‌شــود و 

بیشتر به عنوان یک محصول جانبی به همراه مس 

و ســا�یر فلزات مانند ســرب، روی و طلا اســتخراج آن 

صــورت می‌پذ�یــرد. گفتنــی اســت مــس و نقــره هــر 
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در واقــع رشــد تقاضــای نقره در صنایــع، علت ارتباط 

میــان ایــن فلــز بــا مــس را نشــان می‌دهــد.

در مقابــل، حجــم تقاضــای طــا عمدتــا ۴۴٫۵۷ 

درصــد از حجــم ســرمایه‌‎گذاری بــرای فلــزات گران‌بها 

و در مجمــوع جواهــرات ســهم ۴۸٫۷۴ درصــد از 

دو در صنایــع کاربــرد گســترده‌ای دارنــد. در همیــن 

رابطــه، حــدود ۵۱ درصــد از حجــم تقاضــای نقــره بــه 

ــی اســت کــه  ــن در حال ــوط می‌شــود؛ ای ــع مرب صنای

تنهــا ۱۸ درصــد از حجــم ســرمایه‌گذاری در بخــش 

فلــزات گران‌بهــا را بــه خــود اختصــاص داده اســت. 

ایــن ســهم را بــه خــود اختصــاص داده‌انــد. قابــل ذکــر 

اســت کــه بخــش قابل‌توجهــی از تقاضــای جواهــرات 

بــه کشــورهای در حــال توســعه‌ ماننــد هنــد و چیــن 

مربــوط می‌شــود و بــه نوعــی خریــد جواهــرات، یــک 

ســرمایه‌گذاری در کشــورهای نامبرده در نظر گرفته 

خواهــد شــد. در نمــودار شــماره ۲، بــه ســهم فلــزات 

گرانبهــا از ســرمایه‌گذاری‌های انجــام شــده اشــاره 

شــده اســت.

مــس و نقــره به دلیل تقاضای قابل‌توجهــی که در 

صنایــع دارنــد، نســبت بــه طــا تاث�یرپذ�یــری بیشــتری 

در برابر نوســانات اقتصادی از خود نشــان می‌دهند. 

در زمــان رشــد اقتصــادی، قیمــت مــس و نقــره معمولا 

بــا در نظــر گرفتــن احتمــال افزایــش تقاضــا در صنایــع 

رونــدی افزایشــی بــه خــود می‌گ�یــرد. در مقابــل در 

زمــان رکــود اقتصــادی بــه دلیــل احتمــال کاهــش 

تقاضــای دو فلــز مذکــور، قیمــت آن‌هــا رونــدی نزولــی 

را تجربــه می‌کنــد.

از ســوی دیگــر، در حالــت عــادی فلــز طــا بــه 

ــی امــن در نظــر گرفتــه می‌شــود و  عنــوان یــک دارا�ی

ــی  ــه دنبــال حفــظ ارزش دارا�ی ســرمایه‌گذارانی کــه ب

خــود در زمــان نوســانات شــدید اقتصــادی هســتند، 

اقــدام بــه خریــد ایــن فلــز می‌کننــد. رابطــه بســیار 

ــا الگوریتم‌هــای  نزدیــک میــان نقــره و مــس، اغلــب ب

معاملاتــی کــه برای پ�یش‌بینی قیمت یکــی از این دو 

ــان می‌شــود. ــه می‌شــوند، بیشــتر نمای ــز ارائ فل

جالــب اینجاســت کــه اغلــب پ�یش‌بینی‌هــای 

ارائــه شــده بــرای یکــی از ایــن فلزهــا کــه تغ�ی�یــر قیمت 

آن بــر دیگــری ن�یــز تاث�یــر می‌گــذارد، اکثــر اوقــات 

محقــق می‌شــود. بــر همیــن اســاس ســرمایه‌گذارانی 

که قصد ســرمایه‌گذاری بر روی نقره و مس را دارند، 

همــواره بایــد نوســانات هــر دو بــازار را از قبــل ارزیابــی 

کــرده باشــند.

بــه طور کلی می‌تــوان ادعــا کرد که ســرمایه‌گذاران 

بــا دقــت بیشــتری  بــازار نقــره را  در بخــش مــس، 

نســبت بــه بــازار طــا، چــه در معامــات روزانــه و چــه 

در بازه‌هــای زمانــی طولانی‌تــر مــورد ارزیابــی قــرار 

می‌دهنــد. در همیــن رابطــه، در یــک دوره قیمــت نقره 

افزایــش یافــت امــا قیمت طلا ثابت باقــی ماند و حتی 

رونــدی کاهشــی را تجربــه کــرد.

نمودار ۲. سهم فلزات گران‌بها از سرمایه‌گذاری

نمودار ۳. نوسانات قیمت طلا در سال ۲۰۲۴

نمودار ۴. نوسان قیمت مس در سال ۲۰۲۴
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در یــک دوره دیگــر، قیمــت نقــره همــراه بــا قیمــت 

مــس کاهــش پ�یــدا کــرد؛ در حالــی کــه هم‌زمان قیمت 

طــا صعــودی شــده بــود. از میــان ســه فلــز طــا، مــس 

و نقــره، فلــز اول بیشــترین رونــد صعــودی را طــی ســه 

ســال گذشــته بــه ثبــت رســانده اســت. در نمــودار 

۳، نوســانات قیمــت طــا در ســال گذشــته میــادی 

مشــاهده می‌شــود.

در مقابــل، قیمــت مــس در مــاه می و ن�یــز در اوایل 

مــاه اکتبــر ۲۰۲۴ بــه اوج خــود رســید و از آن زمــان 

تاکنــون رونــدی نزولــی را دنبــال می‌کنــد. در نمــودار 

۴، به نوســانات قیمت فلز ســرخ در ســال ۲۰۲۴ اشــاره 

شــده اســت.

علی‌رغــم رونــد افزایشــی چشــمگ�یر قیمــت 

طــا در ماه‌هــای گذشــته، قیمــت فلــز نقــره رشــد 

چندانــی را بــه ثبــت نرســانده اســت. همچنیــن 

را  افــت  مــس  قیمــت  انــدازه  بــه  نقــره  قیمــت 

تجربــه نکــرده اســت. از منظــر تئوریکــی، افزایــش 

پ�یش‌بینــی‌ شــده بــرای تقاضــا موجب رشــد قیمت 

مــس می‌شــود و بــه طــور بالقــوه قیمــت نقــره ن�یــز 

همــراه بــا قیمــت مــس صعــودی خواهــد شــد. در 

یــک ســنار�یوی فرضــی دیگــر، اگــر قیمــت مــس 

وارد یــک محــدوده صعــودی قابــل‌ توجــه شــود، 

ایــن مســئله می‌توانــد بــه یــک عامــل کلیــدی بــرای 

افزایــش قیمــت چنــد ۱۰۰ دلاری در هــر اونــس 

ــز نقــره تبدیــل شــود. بــرای فل

نکتــه مهــم در خصــوص ایــن ســنار�یوی احتمالــی 

اینکه پ�یش‌بینی افزایش چشمگ�یر تقاضای مس، یک 

روند بلندمدت بوده اســت که انتظار می‌رود طی دو 

تــا ســه دهــه آینــده نمایــان شــود. بــه همیــن دلیــل تاث�یر 

محــدودی بــر رونــد نوســانات قیمتــی کوتاه‌مــدت 

در فلــز نقــره خواهــد گذاشــت. گفتنــی اســت در 

حــال حاضــر، قیمــت مــس و نقــره هــر دو تحت فشــار 

نزولــی قــرار دارنــد کــه عمدتا بــه دلیل تقویــت ارزش 

دلار آمریــکا بــوده اســت و معمــولا بــر قیمــت کالاهــا 

ــر می‌گــذارد. تاث�ی

پــس  احتمــال افزایــش قیمــت مــس و نقــره 

از ارائــه طــرح رشــد ســرعت بازیابــی اقتصــادی 

ــرا منتشــر  ــن آن اخ�ی ــن کــه مت ــت چی توســط دول

شــد، یکــی دیگــر از مــواردی بــه شــمار می‌آیــد 

کــه در کوتاه‌مــدت بایــد مهــم تلقــی شــود. چنیــن 

و  ز�یرســاخت‌ها  تقویــت  بــر  اغلــب  طرح‌ها�یــی 

بــه طــور  اقتصــادی متمرکــز هســتند و  توســعه 

معمــول بــر بازارها�یــی ماننــد بــازار مــس تاث�یــر 

می‌گذارنــد. مثبتــی 

برخــی اســتدلال می‌کنند کــه افزایــش تقاضای 

مــس بــا توجــه بــه اینکــه نقــره اغلــب یــک محصــول 

مــی‌رود،  بــه شــمار  اســتخراج مــس  جانبــی در 

مــازاد  وضعیــت  ایجــاد  بــه  منجــر  می‌توانــد 

عرضــه نقــره شــود؛ البتــه واقعیــت ایــن اســت کــه 

راه‌انــدازی و توســعه معــادن جدیــد، یــک فراینــد 

ــر ســنگ  ــوده و حجــم ذخا�ی ــده ب ــی و پ�یچی طولان

یافتــه  کاهــش  جهــان  در  پ�رعیــار  مــس  معــدن 

اســت. بــا در نظــر گرفتــن ایــن موضــوع، بعیــد بــه 

ــاه و میان‌مــدت حجــم  نظــر می‌رســد کــه در کوت

ــازار عرضــه شــود. ــره و مــس در ب ــادی از نق زی

علاوه‌برایــن، تقاضــای صنایــع بــرای اســتفاده 

صعــودی  رونــد  بــا  همــگام  شــدت  بــه  نقــره  از 

تقاضــای مــس بــا توجــه بــه رونــد روبه‌رشــد توســعه 

فناوری‌هــای مبتنــی بــر انرژی‌هــای پــاک و وســایل 

نقلیــه در حــال افزایــش اســت. بــا توجــه بــه اینکــه 

گــذار  از  ناشــی  بلندمــدت  در  مــس  تقاضــای 

و  تجدیدپذ�یــر  انرژی‌هــای  ســمت  بــه  جهانــی 

فراینــد الکتریکی‌ســازی رونــدی صعــودی بــه خود 

می‌گ�یــرد و بــا در نظــر گرفتــن ارتبــاط تنگاتنــگ 

ــری قــوی نقــره و مــس از یکدیگــر،  میــان تاث�یرپذ�ی

ســرمایه‌گذاری بــر روی نقــره در بلندمــدت ســود 

قابل‌توجهــی را بــرای ســرمایه‌گذاران بــه همــراه 

خواهــد داشــت.

در پایــان می‌تــوان اذعــان کــرد اگرچــه قیمــت 

اســت در کوتاه‌مــدت تحت‌تاث�یــر  نقــره ممکــن 

عواملــی ماننــد رشــد ارزش دلار، کاهــش نــرخ‌ بهره 

‌بانکــی و بازیابــی اقتصــادی نوســان داشــته باشــد 

امــا ارزیابی‌هــای انجــام شــده نشــان می‌دهــد کــه 

قیمــت ایــن فلــز گران‌بهــا طــی ســال‌های آینــده 

را  قابل‌توجهــی  جهــش  مــس  قیمــت  بــا  همــراه 

تجربــه خواهــد کــرد.

اگرچه قیمت نقره ممکن 
است در کوتاه‌مدت 

تحت‌تاثیر عواملی مانند 
رشد ارزش دلار، کاهش 
نرخ‌ بهره ‌بانکی و بازیابی 

اقتصادی نوسان داشته باشد 
اما ارزیابی‌های انجام شده 
نشان می‌دهد که قیمت این 
فلز گران‌بها طی سال‌های 
آینده همراه با قیمت مس 

جهش قابل‌توجهی را تجربه 
خواهد کرد
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فلزات گران‌بها
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

 »Heraeus« و بــه نقــل از خبرگــزاری رویتــرز، شــرکت

پ�یش‌بینــی می‌کنــد کــه بــه دلیــل تنش‌هــای سیاســی 

در اوکراین و خاورمیانه و همچنین خرید مستمر طلا 

توســط بانک‌هــای مرکــزی بــزرگ، قیمــت طــا در ســال 

۲۰۲۵ در محدوده دو هزار و ۴۵۰ تا دو هزار و ۹۵۰ دلار 

بــه ازای هــر اونــس قــرار بگ�یرد.

طــا کــه اغلــب بــه عنــوان یــک ســرمایه‌گذاری 

امــن در زمان‌هــای بی‌ثباتــی سیاســی و مالــی شــناخته 

می‌شــود، معمــولا بــا کاهــش نــرخ بهــره افزایــش قیمت 

پ�یــدا می‌کنــد ز�یــرا کاهــش نــرخ بهــره هزینــه فرصــت 

»opportunity cost« نگهــداری ایــن دارا�یــی بــدون 

ــازده را کاهــش می‌دهــد. ب

شــرکت »Heraeus« طــی گزارشــی عنــوان کــرد 

کــه اگــر محرک‌هــای اقتصــادی چیــن زمینــه احیــای 

بــازار شــوند، چیــن و هنــد می‌تواننــد در ســال ۲۰۲۵ 

پاســخ‌گوی بخــش عمــده‌ای از تقاضــای طــا باشــند.

در همیــن راســتا، داده‌هــای رســمی بانــک مرکــزی 

چیــن نشــان می‌دهــد کــه بانــک مذکــور پــس از یــک 

وقفــه ۶ ماهــه، خریــد طــا را بــه منظــور افزایش ذخ�یره 

خــود از ســر گرفتــه اســت.

تحلیلگــران بخــش فلــزات گران‌بهــای شــرکت 

»Heraeus« مطــرح کردنــد کــه بازگشــت دونالــد 

ترامــپ بــه کاخ ســفید، عــدم اطمینــان بیشــتری در 

ــه همــراه دارد  خصــوص قوانیــن تجــاری و تعرفه‌هــا ب

کــه بــه احتمــال زیــاد بــه افزایــش قیمــت طــا کمــک 

خواهــد کــرد.

طــا در ســال جــاری میــادی عمدتــا بــه دلیــل 

کاهــش نــرخ بهره از ســوی بانک‌هــای مرکــزی و افزایش 

تنش‌هــای سیاســی ۲۹ درصــد افزایــش قیمت داشــته 

است و در مس�یر بهترین عملکرد سالیانه خود از سال 

۲۰۱۰ قــرار دارد.

پ�یش‌بینــی  همچنیــن   »Heraeus« شــرکت 

کــرده اســت کــه بــه دلیــل افزایــش تقاضــای پنل‌هــای 

فتوولتائیــک خورشــیدی، تقاضــای صنعتی بــرای نقره 

ــز افزایــش خواهــد یافــت. ن�ی

نســبت کنونــی ارزش طــا بــه نقــره، حاکــی از 

قیمت کمتر از حد معمول نقره اســت. این امر نشــان 

می‌دهــد کــه نقــره ممکــن اســت در بازارهای صعــودی 

فعلــی، عملکــرد بهتــری نســبت بــه طلا داشــته باشــد؛ 

ــه طــوری کــه پ�یش‌بینــی می‌شــود قیمــت نقــره در  ب

محــدوده ۲۸ تــا ۴۰ دلار بــه ازای هــر اونــس قــرار بگ�یــرد. 

در نمودار یک، نسبت ارزش طلا به نقره نمایش داده 

شــده اســت.

طبــق گــزارش شــرکت »Heraeus«، بــازار پلاتیــن 

در ســال ۲۰۲۵ همچنــان بــا کســری مواجــه خواهــد 

بــود. علی‌رغــم افزایــش تقاضــا از ســوی بخش‌هــای 

خودروســازی و صنعتــی، پ�یش‌بینــی می‌شــود کــه 

قیمت پلاتین در محدوده ۸۵۰ تا یک هزار و ۲۲۰ دلار 

بــه ازای هــر اونــس باقــی بمانــد.

شــرکت »Heraeus« تاکیــد می‌کنــد احتمــال 

کاهــش تقاضــای پالاد�یــوم کــه بــه شــدت بــه صنعــت 

خودروسازی وابسته است، وجود دارد ز�یرا سهم بازار 

خودروهــای با موتور درون‌ســوز نســبت بــه خودروهای 

برقــی در آینــده کاهــش خواهــد یافــت.

ایــن کاهــش ســهم می‌توانــد قیمــت پالاد�یــوم را 

تحــت فشــار قــرار دهــد و پ�یش‌بینــی می‌شــود کــه 

قیمــت آن در بــازه ۸۰۰ تــا یــک هــزار و ۲۰۰ دلار بــه ازای 

هــر اونــس قــرار بگ�یــرد.

افزایش قیمت طلا ادامه‌دار خواهد بود
در سال جاری میلادی،

کاهش نرخ بهره توسط بانک‌های مرکزی بزرگ و احتمال تضعیف ارزش دلار، تقاضا را برای فلز 
گران‌بهای طلا افزایش داده است و امکان دارد روند صعودی قیمت این دارایی امن که در حال حاضر 

در بالاترین سطوح تاریخی خود به سر می‌برد، تا پایان سال ۲۰۲۵ ادامه‌دار باشد.

نمودار ۱. نسبت ارزش طلا به نقره
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بورس و اقتصاد
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معــدنمعــدن

تمرکز جمهوری آذربایجان بر توسعه صنایع معدنی غیرفلزی

توسعه پایدار با استفاده از لاستیک‌های قابل بازیافت در بتن خودمتراکم
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معــدن
هفته‌نامه الکترونیکی خبری و تحلیلی

به گزارش پایگاه خبری و تحلیلی »فلزات‌آنلاین« 

و بــه‌ نقــل از پایــگاه خبــری »Caliber.az«، جمهــوری 

آذربایجان طی ســال‌های اخ�یر اقدامات قابل‌توجهی 

در زمینه تمرکز بر اســتخراج منابع معدنی غ�یرنفتی 

انجام داده است. در همین راستا، شرکت با مالکیت 

دولتی »AzerGold« فعالانه به دنبال توسعه معدن 

طــا بــوده و تلاش‌هــا بــه منظــور ایجــاد زنج�یــره کامــل 

متالورژی آهنی در این کشــور در حال افزایش اســت.

اخ�یــرا بــا حکــم الهــام علــی‌اف، رئیــس جمهــور 

آذربایجــان، شــرکت »AzerGold« وظیفــه بازیابــی 

مد�یریتــی فرآوری مواد معدنی غ�یرفلزی را عهــده‌دار 

بخــش  و�یــژه  بــه  اســتخراج،  بخــش  اســت.  شــده 

هیدروکربن سال‌هاست که به عنوان یکی از پایه‌های 

اقتصــادی آذربایجــان بــه شــمار مــی‌رود. در چند ســال 

آخریــن ن�یــز تولیــد نفــت جمهــوری آذربایجــان روندی 

صعودی داشته و در سال ۲۰۱۰ با ثبت ۵۰٫۸ میل�یون 

تــن بــه اوج خــود رســید. در ســال‌های بعــد، بــا کاهــش 

منابــع، تولیــد نفــت در ایــن کشــور کاهــش یافــت و در 

ــن رســید.  ــون ت ــه ۴۲٫۱ میل�ی ــد آن ب ســال ۲۰۱۴، تولی

برای ســال ۲۰۲۴، تولید نفت در جمهوری آذربایجان 

حــدود ۲۹٫۲ میل�یــون تــن بــرآورد شــده اســت.

البتــه کاهــش اســتخراج نفــت بــه دلیــل افــت 

نظــر  بــه  طبیعــی  فســیلی  ســوخت  ایــن  ذخا�یــر 

می‌رســد. بدیــن منظــور دولــت جمهــوری آذربایجان 

در حــال اجــرای طیــف وســیعی از اقدامــات بــرای به 

حداقــل رســاندن تاث�یــر منفــی کاهــش حجــم تولیــد 

ــر بودجــه کل ایــن کشــور اســت. در همیــن  نفــت ب

راســتا، در ســال ۲۰۲۵ انتظــار مــی‌رود درآمدهــای 

نفــت و گاز در بودجــه دولــت تــا ۷۵۰ میل�یــون منات 

ــون دلار( کاهــش یابــد. از مهم‌تریــن ایــن  )۴۴۰ میل�ی

بــه ســرمایه‌گذاری در بخــش  اقدامــات می‌تــوان 

غ�یرنفتــی، توســعه فراینــد تولیــد صنعتــی و فــرآوری 

مــواد اولیــه اشــاره کــرد.

بررســی ارزیابی‌های منتشــر شده نشــان می‌دهد 

کــه بیــن ســال‌های ۲۰۱۴ تــا ۲۰۲۴، ســهم بخــش نفــت 

و گاز از درآمدهــای بودجــه جمهــوری آذربایجــان از 

۶۶ درصــد بــه ۴۹ درصــد کاهــش یافتــه؛ در حالــی 

کــه ســهم بخش‌هــای غ�یرنفتــی ن�یز به همین نســبت 

رشــد داشــته اســت. علاوه‌براین، جمهوری آذربایجان 

تمرکــز خــود بــر روی توســعه اســتخراج و فــرآوری منابع 

معدنــی و غ�یرمعدنــی خــود در کنــار افزایــش تولیــد 

گاز و میعانات آن در مقیاســی گســترده برای توســعه 

منابــع معدنــی را افزایــش داده اســت.

چنیــن اقداماتــی بــه و�یــژه از ســوی شــرکت‌ها�یی 

و   »Anglo Asian Mining Plc« شــرکت  ماننــد 

شــرکت »AzerGold« فعــال در بخــش معــدن بــه 

منظــور اســتخراج طــا، نقــره، مــس و فــرآوری آن‌هــا 

ــدی افزایشــی  ــا اســتفاده از فناوری‌هــای مــدرن رون ب

داشــته اســت. علاوه‌برایــن، چنــد ســالی اســت کــه 

شــرکت »Dashkasan Iron Ore LLC« بــه عنــوان 

ز�یرمجموعــه شــرکت »AzerGold«، پ�ــروژه عظیمــی 

را در یکــی از بزرگ‌تریــن معــادن ســنگ‌آهن منطقــه 

خاورمیانــه بــا نــام »Dashkasan« در دســت اجــرا 

دارد. هــدف از راه‌انــدازی ایــن پ�ــروژه در ابتــدا جــذب 

ســرمایه‌گذاران بین‌ا‌لمللــی، تغلیــظ ســنگ معــدن 

ــالا طــی  ــا کیفیــت ب ــد کنســانتره ســنگ‌آهن ب و تولی

ســال‌های ۲۶-۲۰۲۵ و در نهایــت تولیــد محصــولات 

فــولادی اعــام شــده اســت.

در همیــن رابطــه و بــر اســاس فرمانــی کــه توســط 

رئیس جمهور آذربایجان در اواخر ماه دســامبر ۲۰۲۴ 

صــادر شــد، شــرکت »AzerGold« وظیفــه مد�یریــت 

ــر معدنــی غ�یرفلــزی در ایــن کشــور را بــر عهــد  ذخا�ی

 »AzerGold« گرفته است. بر همین اســاس، شــرکت

ــا همــکاری شــرکت‌های مشــاوره‌ای  موظــف اســت ب

بین‌المللــی و ظــرف مــدت چهــار مــاه، پ�یشــنهاداتی را 

در خصــوص تحلیــل وضعیت موجــود در بهره‌بــرداری 

از ذخا�یر معدنی غ�یرفلزی جمهوری آذربایجان تهیه 

و بــه رئیــس جمهــور ایــن کشــور ارائــه کنــد. همچنین، 

شــرکت مذکــور شــرایط بــازار مربوطــه را مــورد مطالعــه 

تمرکز جمهوری آذربایجان بر توسعه صنایع 
معدنی غیرفلزی

با هدف توسعه اقتصاد غ�یرنفتی محقق شد؛

جمهوری آذربایجان با هدف افزایش سهم درآمد خود در بخش‌های غیرنفتی برای به حداقل رساندن 
کاهش تولید نفت، گام‌های مستمری را در جهت ایجاد تحولات ساختاری در اقتصاد خود برداشته است. 
یکی از اقدامات مهم انجام شده در این رابطه، تمرکز بر استخراج منابع معدنی غیرنفتی، فرآوری آن‌ها و 

تولید محصولات با ارزش افزوده بالا با هدف افزایش صادرات در گام‌های بعدی است.
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قــرار داده و اقداماتــی را بــرای بهبــود مد�یریــت در ایــن 

زمینه بر اساس نتایج تجزیه و تحلیل به دست آمده 

انجــام خواهــد داد.

 »AzerGold« علاوه‌براین، انتظار می‌رود شــرکت

ظــرف مــدت ۶ مــاه فهرســتی از پ�یشــنهادات در 

ــی در حوزه‌هــای  ــود اســتانداردهای مل خصــوص بهب

ــر  ــرداری از ذخا�ی ــق، توســعه و بهره‌ب اکتشــاف، تحقی

معدنی غ�یرفلزی مطابق با استانداردهای بین‌المللی 

را تهیــه و بــه کابینــه وز�یــران ارائــه کنــد. همچنیــن 

ــه  ــرای رســیدگی ب ــد اقدامــات لازم ب ــن شــرکت بای ای

ســا�یر مشــکلات مربــوط بــه بخــش فلــزات غ�یرآهنــی 

جمهــوری آذربایجــان را در دســتور کار قــرار دهــد.

گفتنــی اســت کــه در حــال حاضــر، فعالیت‌هــای 

در  غ�یرفلــزی  معدنــی  منابــع  توســعه  بــه  مربــوط 

ــه بخــش اســتخراج و فــرآوری  جمهــوری آذربایجــان ب

مــواد اولیــه‌ای ماننــد ســنگ تــراش، مــواد اولیــه بــه 

کار رفتــه در نمــای ســاختمان و شــن کــه در بخــش 

شــده  محــدود  می‌شــود،  اســتفاده  ساخت‌وســاز 

اســت. همچنیــن، اکنــون تولیــد مــواد اولیــه غ�یرفلزی 

مــورد اســتفاده در تولیــد مصالــح ســاختمانی ماننــد 

ســیمان، آهــک، گــچ، بنتونیــت، دولومیــت و… در 

جمهــوری آذربایجــان انجــام می‌شــود. علاوه‌برایــن، 

جمهــوری آذربایجــان دارای ذخا�یــری غنــی از برخــی 

در تولیــد آجــر(، پ�رلایــت، ســنگ جزع مرمر، ابســیدین 

و لارشــیت اســت. منطقــه زنــگلان ن�یــز دارای ذخا�یــر 

ســنگ گرانیت، مرمر و رس نســوز و همچنین ذخا�یر 

منطقــه  علاوه‌برایــن،  اســت.  قیمتــی  ســنگ‌های 

لاچیــن بــه ذخا�یــر ســنگ مرمــر، ســنگ تــوف و نفریــت 

)ســیلیکات( خــود معــروف اســت.

ناگفتــه نمانــد شــرکت »AzerGold« باید علاوه 

بــر جــذب ســرمایه‌گذاران، شــرایط را بــرای اســتفاده 

از فناوری‌هــای روز بــه منظــور توســعه بهینــه ذخا�یــر 

غ�یرفلــزی جمهــوری آذربایجان و به حداقل رســاندن 

آســیب‌های زیســت‌محیطی در حیــن اســتخراج ایــن 

مــواد معدنــی فراهــم کنــد. بــر خــاف ذخا�یــر ســنگ 

معــدن، اســتخراج مــواد معدنــی غ�یرفلــزی اغلــب از 

ــن  ــاز انجــام می‌‌شــود. ای ــق روش اســتخراج روب طری

معــادن ســنگ اغلــب در حومــه شــهرها و مناطــق 

مســکونی قرار دارند که می‌تواند تاث�یر قابل‌توجهی 

بــر محیــط اطــراف داشــته باشــد.

معــدن،  بخــش  در  بین‌المللــی  قوانیــن  طبــق 

توســعه ذخا�یــر معدنــی بایــد شــامل بازســازی مناطــق 

آســیب‌دیده در حیــن عملیــات معدنــی پــس از پایــان 

فعالیت‌هــای مرتبــط بــا فــاز اســتخراج باشــد. ایــن 

اقدامات سازنده شامل ایجاد کمربند سبز جنگلی یا 

ایجــاد ذخا�یــر آبــی بوده و قرار بر این اســت که بهترین 

فناوری‌هــا در ایــن زمینــه در جمهــوری آذربایجــان بــه‌ 

کار گرفتــه شــود.

ــری  ــرآوری حداکث ــان از ف ــن تفاســ�یر، اطمین ــا ای ب

ــه حداقــل رســاندن  مــواد اولیــه معدنــی غ�یرفلــزی، ب

باطله‌های معدنی و جذب ســرمایه‌گذاران به منظور 

تولیــد محصــولات نها�یی با ســطح ارزش افــزوده بالاتر 

بــا هــدف افزایــش ســهم صــادرات ایــن مــواد اولیــه 

در جمهــوری آذربایجــان ضــروری بــه نظر می‌رســد. 

تجربیــات  گذشــته  ســال‌های  طــی  کشــور  ایــن 

ارزشــمندی را در زمینه تامین ســیمان و آجر لعابی 

ــه کشــورهای  ــی صــادرات آن ب ــی و حت ــازار داخل ب

شــوروی ســابق به دســت آورده اســت. سال‌هاســت 

کــه تولیدکننــدگان داخلــی، مــات خشــک و برخــی 

از مــواد اولیــه نمــای ســاختمانی را بــه مناطقــی از 

آســیای مرکــزی، روســیه، گرجســتان و همچنیــن بــه 

ــران و ترکیــه صــادر می‌کننــد. ا�ی

از مــواد معدنــی غ�یرفلزی نظ�یر گچ، انیدریــت، خاک 

رس بنتونیــت، ســنگ‌آهک، ســنگ مرمــر، باریــت، 

ســنگ‌های قیمتی، دولومیت و ســنگ اســپار ایسلند 

اســت. مناطــق قره‌بــاغ و شــرق زنگــزور، از جملــه 

مهم‌تریــن مناطــق دارای ذخا�یــر مــواد اولیــه غ�یرفلــزی 

در جمهــوری آذربایجــان بــه شــمار می‌رونــد.

بررسی پتانسیل مواد اولیه معدنی غیر فلزی ■ 
در جمهوری آذربایجان

مناطــق قــره باغ و شــرق زنگــزور در مجمــوع دارای 

ــر  ــر انــواع منابــع معدنــی شــامل ۱۹ ذخا�ی ۱۵۵ ذخا�ی

تــراش،  ســنگ‌نمای ســاختمان، ۲۳ ذخا�یــر ســنگ 

چهــار ذخا�یــر مواد اولیه ســیمان، یــک ذخ�یره کربنات 

ــر ســنگ پ�وکــه معدنــی و خاکســتر  ســدیم، ۲۱ ذخا�ی

آتش‌فشــانی، ۱۰ ذخا�یــر خــاک رس، ۹ ذخا�یــر شــن و 

ماسه، پنج ذخا�یر سنگ رسوبی ساختمانی، ۹ ذخا�یر 

گــچ، انیدریــت و گــچ رســی، یــک ذخ�یــره پ�رلیــت، یــک 

ذخ�یره ابسیدین، سه ذخا�یر ورمیکولیت و ۱۴ ذخا�یر 

سنگ‌های زینتی و قیمتی مانند عقیق، یشم، سنگ 

جــزع، ســنگ عقیقــی جگــری و نفریــت )ســیلیکات( 

اســت. همچنیــن در ایــن راســتا، منطقــه کوهســتانی 

کلبجــر از نظــر مــواد اولیه معدنی غنــی بــوده و دارای 

رســوبات ســنگ تــوف و خــاک نســوز )مــورد اســتفاده 
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ــون تــن لاســتیک فرســوده  ســالانه چندیــن میل�ی

تولیــد می‌شــود و ایــن م�یــزان به دلیل رشــد جمعیت 

و خودروســازی رو بــه افزایــش اســت. مشــکلات 

زیســت‌محیطی در دهه‌هــای اخ�یــر، دغدغــه بزرگی 

بــرای متخصصــان کشــورهای در حــال توســعه و 

ــرای  ــی ب ــن یافتــن راه‌حل توســعه‌یافته اســت. بنابرای

بازیافــت آن ضــروری اســت. ســالانه ده‌هــا میلیــارد 

تــن بتــن در سراســر جهــان ســاخته و مــورد اســتفاده 

همان‌طــور  2009(؛   Meyer( می‌گ�یــرد  قــرار 

اجــزای  کــه  ماســه  و  شــن  تهیــه  می‌دانیــد،  کــه 

تشــکیل‌دهنده بتن هســتند، باعث آســیب رســیدن 

به محیط زیســت می‌شــود و محققان و پ�ژوهشگران 

همــواره در تــاش بوده‌انــد کــه راهــی بــرای ســاخت 

بتــن ســبز و مطلــوب پ�یــدا کننــد.

محققــان در دهه‌هــای گذشــته ســعی کرده‌انــد 

در  بازیافتــی  شــده  خــرد  لاســتیک‌های  ذرات  از 

ســاخت بتــن اســتفاده کننــد. مطالعــات نشــان داده 

اســت کــه ترکیــب ذرات لاســتیک‌های خــرد شــده 

ــر در خــواص مکانیکــی آن می‌شــود. باعــث تغ�ی�ی

در برخــی مطالعــات ســیمان، شــن و ماســه بــا 

درصدهــای مختلفــی از لاســتیک‌های خــرد شــده 

 ,2012  ,Bravo and Brito( شــدند  جایگزیــن 

 .)2009,.Turki et al ,2005,.Turatsinze et al

ــی نشــان می‌دهــد کــه ترکیــب مقــدار  ــج تجرب نتای

توسعه پایدار با استفاده از لاستیک‌های قابل 
بازیافت در بتن خودمتراکم

سیاست‌های توسعه پایدار در جهان امروز نیازمند رویکردهایی برای 
جمله  از  مستعمل  است. لاستیک‌های  محیطی  آلاینده‌های  کاهش 
آلاینده‌های غیرقابل بازیافت هستند. هرچه اتومبیل‌های بیشتری تولید 
شود، تعداد لاستیک‌های بیشتری تولید و برجای خواهد ماند؛ بنابراین 
آن‌ها باید با روش‌هایی بازیافت شوند. در این مقاله، خواص رفتاری بتن 
خودمتراکم )SCC( مورد بررسی قرار گرفت که در آن ماسه و شن با 
ذرات خرده لاستیک به ترتیب در ۴٫۸ و ۱۲ درصد وزنی در دو سری 
خواص مکانیکی )A و B( دسته‌بندی شده و مقاومت، مقاومت کششی، 
مقاومت خمشی و ظرفیت جذب انرژی نیز مورد بررسی قرار گرفت. 
نتایج نشان می‌دهد که بهترین شرایط، زمانی حاصل می‌شود که شن و 
ماسه با ۴ درصد ذرات خرده لاستیک جایگزین شوند. همچنین، یکی از 
خواص مهم بتن ساخته شده با ذرات خرده لاستیک، ظرفیت بسیار 

بالای جذب انرژی است.

یادداشت: کیوان کیمیایی‌فرد، 
رئیس واحد عمران شرکت صبا امید 

غرب خاورمیانه
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زیــادی از ذرات لاســتیک‌های خــرد شــده باعــث 

یابــد  کاهــش  بتــن  فشــاری  مقاومــت  می‌شــود 

 ,.Turatsinze et al ,2012  Bravo and Brito(

2005(؛ همچنیــن آن‌هــا بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه 

وقتــی ســیمان بــا ذرات لاســتیک‌‎های خــرد شــده 

بیشــتری جایگزیــن شــود، مقــدار جــذب آب در بتــن 

کاهش پ�یدا می‌کند )Ganjian et al., 2009(. بتن 

ــش  حــاوی ذرات لاســتیک‌های خــرد شــده در آزمای

مقاومــت کششــی، تغ�ی�یــر شــکل بیشــتری را بــدون 

تــرک و پارگــی نشــان می‌دهــد امــا نهایتــا مقاومــت 

 Yilmaz and(کششــی آن کاهــش خواهــد یافــت

 G. papakonstantinou;2009  ,Degirmenci

and j.Toboloski, 2006(. وجــود ذرات لاســتیک 

خــرد شــده بــه صــورت قابل‌توجهــی هدایــت حرارتــی 

 ;2012 ,.Meshgin et al ( بتــن را کاهــش می‌دهــد

.)2011  ,.Corinaldesi et al

در ایــن تحقیــق تــاش شــده اســت در دو دســته 

ــه ترتیــب ذرات لاســتیک‌های خــرد شــده  )A و B( ب

ــن شــده و همچنیــن ســعی  ــا شــن و ماســه جایگزی ب

شــده اســت ضمن اســتفاده از پ�ودر ســنگ به عنوان 

پ�رکننــده، خــواص مکانیکــی بتــن خودمتراکــم مــورد 

بررســی قــرار گ�یــرد.

مواد مورد استفاده در این مقاله:
حداکثــر انــدازه شــن مــورد اســتفاده در ایــن 

تحقیــق ۱۲٫۵ میلی‌متــر بوده که بر اســاس محــدوده 

از  ر�یزدانه‌هــا  بــرای  اســت.   )ASTM( اســتاندارد 

جدول شماره ۲ : آنالیز خواص فیزیکی سیمان

شکل شماره یک: ذرات خرد شده لاستیک

جدول شماره یک: خواص شیمیایی سیمان و پودر آهک
دارای  کــه  شــده  اســتفاده  الــک ۴٫۷۵ میلی‌متــر 

۷۶ درصــد ماســه اســت. بــرای ســیمان از ســیمان 

تیــپ دو تولیــد شــده در کارخانــه ســیمان مازنــداران 

اســتفاده شــده کــه خــواص شــیمیا�یی  و ف�یزیکــی آن 

در جدول‌هــای یــک و ۲ درج شــده اســت. ســنگ 

آهــک مــورد اســتفاده در ایــن پ�ژوهــش، دارای وزن 

مخصــوص ۲٫۶ گــرم بــر ســانتی‌متر مکعــب بــوده 

که خواص شــیمیا�یی آن در جدول شــماره یک درج 

شــده اســت.

در ایــن مقالــه و تحقیــق از فــوق روان‌کننــده 

 )BASF( شــرکت  ســاخت   »110p  Glenium«

روان‌کننــده،  فــوق  ایــن  اســت.  شــده  اســتفاده 

محلــول آبــی پلــی کربوکســیلیک اتــر اســت. رنــگ 

آن در  و وزن مخصــوص  بــوده  کــدر  مــاده  ایــن 

دمــای ۲۰ درجــه ســانتی‌گراد برابــر بــا ۱٫۱ گــرم 

بــر ســانتی‌متر مکعــب اســت. در ایــن آزمایــش 

شــده  خــرد  لاســتیک‌های  ذرات  از  همچنیــن 

بــا انــدازه بیــن ســه تــا پنــج میلی‌متــر بــا مــدول 

الاستیســیه ۲۲ مگاپاســکال و مقاومــت کششــی 

۲۸ مگاپاســکال اســتفاده شــده اســت.

طرح اختلاط نمونه‌های بتنی:■ 
در ایــن تحقیــق هفــت طــرح اختــاط در دو 

ســری )B و A( در نظر گرفته شــده اســت. در ســری 

)A(، ماســه بــا ۴٫۸ درصــد وزنــی و در ســری )B(، بــا 

۱۲ درصــد وزنــی لاســتیک جایگزیــن شــده اســت. 

ــی  ــا همــان درصــد وزن ــز ب در هــر دو طــرح شــن ن�ی

جایگزیــن شــد. تمامــی طــرح اختلاط‌هــا در جــدول 

شــماره ۳ درج شــده اســت. توجــه داشــته باشــید 

کــه تمامــی مقاد�یــر اجــزای تشــکیل‌دهنده بتــن بــه 

جــز شــن، ماســه و لاســتیک ثابــت هســتند، نســبت 

آب بــه ســیمان برابــر بــا ۰٫۳۹ اســت. همچنیــن 

در نمونــه شــاهد کــه بــرای کنتــرل در نظــر گرفتــه 

شــده، از ذرات خرد شــده لاســتیک اســتفاده نشــده 

اســت.

ساخت و  عمل آوری نمونه:■ 
شــرایط  در  نمونه‌هــا  بتــن،  اختــاط  از  پــس 

قالــب  در  ســاعت   ۲۴ مــدت  بــه  آزمایشــگاهی 
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نگهــداری شــده‌اند و ســپس آن‌هــا را تــا ســن نمونــه 

 ۲۵ دمــای  بــا  آب  حوضچه‌هــای  در  نظــر  مــورد 

نظــر  مــد  کردیــم.  نگهــداری  ســانتی‌گراد  درجــه 

قالب‌هــای  از  طــرح  هــر  در  کــه  باشــید  داشــته 

مکعبی ۱۰*۱۰*۵۰ ســانتی‌متر و اســتوانه‌ای ۱۵*۳۰ 

ســانتی‌متر و همچنیــن قالــب ۱۰*۱۰*۵۰ اســتفاده 

اســت. شــده 

نتایج تجربی و بررسی‌ها:■ 
در تمامــی آزمایش‌هــای انجــام شــده، شــرایط 

و  آماده‌ســازی  پارامترهــای  نگهــداری،  و  ســاخت 

آزمایــش کامــا یکســان بــوده اســت. همچنیــن بــا 

توجــه بــه اســتانداردهای )ASTM( و )ACI( خــواص 

مکانیکــی بتــن ســاخته شــده مــورد بررســی قــرار 

گرفــت کــه نتایــج در جــدول شــماره ۴ ارائــه شــده 

اســت.

آزمایش مقاومت فشاری:■ 
بــر اســاس جــدول ۴، نمــوداری کــه در پا�ییــن 

مشــاهده می‌کنیــد )شــکل ۲(، زمانــی کــه خــرده‌ 

فشــاری  مقاومــت  می‌شــود،  افــزوده  لاســتیک‌ها 

کاهــش پ�یــدا می‌کنــد که البتــه در نمونه‌های ســری 

ــود. از آنجا�یی‌کــه شــن‌ها  )A( بیشــتر از ســری )B( ب

نقــش مهمــی در تحمــل بــار دارنــد، جایگزینــی آن‌هــا 

بــا خــرده‌ لاســتیک‌ها منجــر بــه کاهــش مقاومــت 

فشــاری نمونــه بتن می‌شــود. هنــگام بارگــذاری روی 

نمونه‌هــا، ذرات لاســتیک‌های خــرد شــده تمــاس و 

گ�یرا�یــی خــود بــا ســیمان را از دســت داده و بــه دلیل 

اتصــال ضعیــف بیــن آن‌هــا، فضــای خالــی بیــن آن‌هــا 

ــن  ــه شــکافتن ســریع‌تر بت ایجــاد شــده کــه منجــر ب

می‌شــود.

مشــاهده می‌شــود که هرچه درصد لاستیک‌های 

خــرد شــده در نمونه‌هــا بیشــتر می‌شــود، مقاومــت 

ــه  ــی کــه ب ــز کاهــش پ�یــدا می‌کنــد. زمان فشــاری ن�ی

صــورت حداقلــی از ذرات لاســتیک اســتفاده شــده 

اســت، یعنی زمانی که ۴ درصد جایگزینی لاســتیک 

داشــتیم، نهایتــا ۸ درصــد کاهــش مقاومــت فشــاری 

نســبت بــه نمونــه شــاهد را ثبــت می‌کنیــم کــه عــدد 

محســوس و قابل‌توجهــی نیســت.

آزمایش مقاومت کششی:■ 
در  کششــی  مقاومــت   ،۳ شــکل  مطابــق 

نمونه‌هــای ســری )A( کــه در آن ماســه بــا ذرات 

خــرد شــده لاســتیک جایگزیــن شــده بــود، بیشــتر از 

جدول شماره ۴: ویژگی‌های مکانیکی بتن ۲۸ روزه

جدول شماره ۳: طرح‌های اختلاط بتن

زمانی که میزان شکنندگی 
بتن زیاد باشد، در هنگام 
بارگذاری‌های ناگهانی یا 

وقوع زلزله منجر به شکافتن 
ناگهانی و فاجعه‌آمیز در 

سازه‌های بتنی می‌شود. به 
این دلیل است که معمولا 

طراحان علاقه دارند ترک‌ها 
به تدریج رخ دهد
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مقاومت کششــی در نمونه‌های ســری )B( بوده که 

در آن شــن بــا ذرات خــرده لاســتیک جایگزیــن شــده 

ــن شــرایط، لاســتیک‌ها نقــش الیــاف را  اســت. در ای

ایفــا می‌کننــد و شــکافتن بتــن را پــس از گســیختگی 

ــر می‌اندازنــد. بــه طــور کلــی در نمودارهــا  بــه تاخ�ی

نمایــان اســت کــه افزایــش م�یــزان خــرده لاســتیک‌ها 

در بتــن، منجــر بــه کاهــش مقاومــت کششــی آن 

بارگــذاری  نمونه‌هــای  طرفــی،  از  امــا  می‌شــود 

ــر  ــان در براب ــس از شکســت و پارگــی همچن شــده پ

تغ�ی�یرشــکل زیــاد مقاومــت می‌کننــد؛ یعنــی بتــن 

حتــی زمانــی کــه تــرک خــورده اســت، قــادر بــه تحمل 

بــار بــوده و ایــن تمامــا بــه دلیــل خــواص ف�یزیکــی 

خــواص ذرات لاســتیک اســت. مشــخص اســت کــه 

ــن )SCC( حــاوی  ــا در بت ــت کشــش و تقســیم ب حال

ذرات لاســتیک خــرد شــده، از حالت‌هــای بتن ســاده 

�پ�یــروی نمی‌کنــد.

معمولــی  بتن‌هــای  برخــاف  اســاس  ایــن  بــر 

ناگهانــی  شــکافتن‌های  و  ترک‌هــا  آن‌هــا  در  کــه 

ذرات  حــاوی   )SCC( بتن‌هــای  در  می‌دهــد،  رخ 

لاســتیک خــرد شــده، تــرک و شــکاف بــه تدریــج رخ 

داده و هرچــه مقــدار ذرات لاســتیک خــرد شــده در 

شکل شماره ۵ : میزان جذب انرژی نمونه های بتن                                                  شکل شماره ۴ : مقاومت خمشی نمونه های بتن

شکل شماره ۳: مقاومت کششی نمونه‌های بتنشکل شماره ۲: مقاومت‌های فشاری نمونه‌های بتن

نمونه‌هــا افزایــش می‌یابــد، ســرعت شــکاف و ایجــاد 

ترک‌هــا کاهــش پ�یــدا می‌کنــد.

زمانی که م�یزان شــکنندگی بتن زیاد باشــد، در 

هنــگام بارگذاری‌هــای ناگهانــی یا وقــوع زلزله منجر 

بــه شــکافتن ناگهانــی و فاجعه‌آم�یــز در ســازه‌های 

بتنــی می‌شــود. بــه ایــن دلیــل اســت کــه معمــولا 

طراحــان علاقــه دارنــد ترک‌هــا بــه تدریــج رخ دهــد. 

ــه و تحقیــق نشــان داده شــد کــه یکــی  ــن مقال در ای

ــن کار، ترکیــب ذرات لاســتیک‌های  از روش‌هــای ای

خــرد شــده بــه بتــن اســت.

آزمایش مقاومـت خمشی و ظرفیـت ■ 
جذب انرژی:

کاهــش مقاومــت خمشــی را می‌تــوان حاصــل 

لاســتیک‌های  ذرات  بیــن  چســبندگی  کاهــش 

خــرد شــده بــا ســیمان دانســت. در ایــن آزمایــش، 

بــر  انــرژی  جــذب  و ظرفیــت  مقاومــت خمشــی 

اســاس اســتانداردهای )ASTM( تع�ییــن می‌شــود. 

انــدازه  بــا  ســوم  نمونــه  روی  بــر  آزمایــش  ایــن 

۱۰*۱۰*۵۰ ســانتی‌متر توســط دســتگاه �یون�یورســال 

بــا روش کنتــرل کرنــش بــا ســرعت ۰٫۵ میلی‌متــر بــر 

دقیقــه انجــام شــده اســت. فاصلــه بیــن دو پایــه ۴۰ 

ســانتی‌متر بــوده و نتایــج نها�یــی در جــدول شــماره ۴ 

و شــکل‌های ۴ و ۵ ارائــه شــده اســت.

مطابــق شــکل ۵، هنگامــی کــه مقــدار ذرات 

لاســتیک‌های خــرد شــده افزایــش می‌یابــد، ظرفیــت 

کــه ۴  نمونــه‌ای  در  خصــوص  بــه  انــرژی  جــذب 

ــش  درصــد ذرات لاســتیک خــرد شــده اســت، افزای

قابل‌توجهــی پ�یــدا می‌کنــد کــه ظرفیــت جــذب 

انــرژی در ایــن نمونــه ۲٫۲ برابــر نمونــه شــاهد اســت.

نتیجه گیری:■ 
بــا توجــه بــه آزمایشــات انجــام شــده و نتایــج 

ــان می‌شــود؛ در نمونه‌هــای  ــر بی ــه، مــوارد ز�ی حاصل

متشــکل از ذرات لاســتیک‌های خــرد شــده، کاهــش 

برخــی از خــواص مکانیکــی بتــن خــود متراکــم دیــده 

می‌شــود کــه بــا ترکیــب برخــی از مــواد )ماننــد نانــو 

ســیلین و…( قابــل حــل هســتند.

یکــی از مهم‌تریــن اثــرات ترکیــب و جایگزینــی 

افزایــش  بتــن،  بــه  شــده  خــرد  لاســتیک  ذرات 

قابل‌توجــه ظرفیــت جــذب انــرژی و بهبــود فراینــد 

شــکافتن بتــن اســت. بــه دلیــل ظرفیــت جــذب 

ذرات  حــاوی  خودمتراکــم  بتــن  بــالا،  انــرژی 

لاســتیک خــرد شــده، در برابــر بارهــای دینامیکــی 

یــا انفجــار بســیار خــوب عمــل می‌کنــد کــه توصیــه 

می‌شــود از خــرده لاســتیک‌ها در روســازی راه‌هــا، 

بارهــای  کــه  دیگــری  منطقــه  هــر  و  فرودگاه‌هــا 

دینامیکــی یــا ضربــه‌ای روی بتــن اعمــال می‌شــود، 

اســتفاده شــود.

بــا فــرض اینکــه ســالانه ۱۰ میلیــارد تــن بتــن 

در دنیــا اســتفاده می‌شــود )Meyer 2009(، اگــر 

تنهــا ۴ درصــد از حجــم بتــن مصرفــی خودمتراکــم 

بــا ذرات لاســتیک خــرد شــده )بــه جــای ماســه( 

ــون تــن  ــزی در حــدود ۲۶۰ میل�ی ترکیــب شــود، چ�ی

ضایعــات لاســتیک مــورد اســتفاده قــرار می‌گ�یــرد. 

امیــد اســت عــاوه بــر داشــتن بتــن ســبز، شــاهد 

حــذف ضایعــات لاســتیک از محیــط زیســت بــوده 

و بــا توجــه بــه رشــد روزمــره ضایعــات لاســتیک در 

جهــان، گام بزرگــی بــا بازیافــت آن‌هــا در جهــت 

ــدار برداشــته شــود. توســعه پای
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